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基于 ASP．NET的 Web应用系统架构探讨 
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摘 要：提出了一种基于ASP．NET开发方式的四层架构的 Web应用系统构造思想。其基本内容是：将面向对象的UML 

建模与Web应用系统开发相结合，将整个系统分成适合 ASP．NET开发方式的应用表示层、业务逻辑层、数据访问层和数 

据存储层四层结构。以此方式构造的Web应用不仅达到了代码组织结构清晰明朗、高重用性、适用性，易于维护和移植的 

目标，而且可以提高web应用系统的开发速度。解决了目前大型Web程序开发中，代码适用性、重用性差，及难于维护和 

移植的问题。 
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The W eb Applied System Structure Based on ASP．NET 

WANG Lei，LI Pei—feng，YANG ji．wen 

(Sdx~ol of Computer Science and Technology，Suzhou University，Suzhou 215006，China) 

Abstract：Put forw~-d a thought of the four layers strtlcture of the b applied system structure which based on the ASP．NET exploiture 

method．Its basic content is：combined the Object—Oriented IM ．modeling州th the Web applied system exploiture．divided the whole 

system  into four layers which suit for the ASP．NET exploiture method：application expression layer，operation logic layer，data interview 

layer and data s~rage layer．By this method to construct the Web applications not only makes the code organ ization structure clear an d lU— 

cid，high一~using ，applicability，easy to maintenance and transplan t，but also raises the development speed of the W eb application system． 

It resolved the pmblerrks about currentlythelargeWeb proceduredevelopment．which a／'elow—re~ing of code applicabilityand difficultin 

maintenance an d transplant． 
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O 引 言 

随着计算机网络技术的迅速发展，web应用系统越 

发变得日益广泛起来。 ．NI玎 是微软推出的新一代 

web开发平台，与其它 web开发技术相比，ASP．NET提 

供的web页面级状态管理功能、服务器控件触发事件的 

工作模式、代码和内容分离的编程方式等ll ，在一定程度 

上改变了以往的web应用系统的架构模式。在软件开发 

技术方面，面向对象技术和软件分层结构设计是代码组织 

的一些好方法。但是对于具体的开发平台而言，多层结构 

有着不同的具体表现；对于具体的项目开发而言，面向对 

象技术对具体问题进行类定义和对象划分也不尽相同。 

因此，如何基于 ．NI玎 这些新技术在 ．NET平台 

上应用面向对象技术架构一个逻辑清晰、模块合理的多层 

结构的web应用系统就成了文中讨论的内容。 

下面以笔者曾参与的《实验室信息管理系统》中的“论 

文管理子系统”为例，来阐述基于四层架构的设计思想。 
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1 ASP．NET下web程序架构 

系统描述：学生可以登记 自己的论文，也可以删除自 

己登记的论文和相关所有回复；老师和学生可以查看、回 

复论文，也可以删除、修改自己的回复；管理员可以查看、 

删除登记的所有论文和回复。 

笔者省略了论文管理系统的使用案例图和使用案例 

事件流图[2,3]，只给出了修改自己回复案例的时序图(见 

图 1)。 

对于基于ASP．NET的web应用系统，用户直接面对 

的是客户端浏览器，用户在使用系统时的请求是通过 

肼 P协议传递给服务器端的ASPX页面，用户操作的事 

务逻辑处理和数据的逻辑运算由服务器与数据库系统共 

同完成。按照在系统中的用途分类，把负责系统与角色交 

互的对象称为边界类对象，把负责系统中访问数据库的对 

象称为实体对象，把系统中介于边界对象和实体对象之 

间，负责时序图中流程的对象称为控制对象。故在时序图 

(见图 1)中，Papers．ASPX和 Session对象属于边界类对 

象，Users对象属于控制类对象，Reply对象属于实体类对 

象。 
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图 1 用户修改 自己回复的时序图 

1．1 ASP．NEl、下 Web应用表示层的架构 

表示层是用户和软件交互的接口，对于 Web程序设 

计而言就是基于 HTML的界面。主要职责就是为用户提 

供信息，以及把用户的操作传送给逻辑层和数据处理层。 

从使用案例事件流图中，可以确定用于交互的页面个数， 

再从案例时序图中，可以确定用于和用户交互的页面和服 

务器端的ASPX页面关系。图2是修改自己回复案例用 

到的页面关系图。 
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图 2 页面关系图 

Papers(View)页面对应用户查看某篇论文的页面， 

Papers(Edit)页面对应用户查看 自己回复的页面。从案 

例时序图中可以得知它们都是 Papers服务器页面在两个 

不同状态下产生的页面。为了克服传统 Web窗体页本身 

无状态这一固有限制，ASP．NET页框架提供了一种“视 

图状态”(view state)的功能，此功能会在往返行程之间自 

动保留页以及页上所有控件的属性值，ASP．NET这种特 

性为数据表现层设计提供了极大的便利。AS P．NET还 

采用了由服务器控件引发的事件的工作方式。Web窗体 

控件事件模型要求在客户端捕获事件信息，并且通过 

HTTP发送将事件消息传输到服务器，框架再解释该发送 

以确定所发生的事件，然后在要处理该事件的服务器上调 

用代码中的适当方法。通过上面的两项技术 ASP．NET 

框架提供了可以创建传统客户端 艮务器 Web交互的抽 

象模型，使开发者能够使用支持快速应用程序开发 

(RAD)和面向对象编程 (oOP)的传统方法和工具来进 

行应用程序编程。因此，可以根据角色与系统 

交互的事件流图和页面关系图来架构 AsP 

． 下 Web表示层 ： 

(1)从页面关系图出发，确定系统中用到 

的主要功能界面。 

(2)根据 AS P．NET中Web控件的特点， 

对确定的功能界面进行可视化页面布局： 

(3)从事件流图出发，确定功能页面之间 

以及页面状态之间转移逻辑关系，根据 ASP． 

T中Web页面级状态管理功能和服务器控 

件属性、事件编程模式，编写部分页面之间以 

及页面状态之间转移代码。 

在．．NET开发工具中，可以使用“所见即 

所得”页面设计工具对整个页面进行可视化布 

局，在实现这些页面之间以及页面状态之间转 

移逻辑关系代码时，可以在 Wcb窗体设计器 

的“设计”视图中，通过修改对象属性或编写事件完成页面 

上的逻辑关系代码。 

1．2 ASP．NEF下 Web业务逻辑层的架构 

业务逻辑层是整个Web应用系统信息和逻辑处理中 

心，在时序图中反应为由负责时序图流程的控制对象构 

成。业务逻辑层也是联系Web应用系统表示层和数据存 

储访问层的纽带，因此 Web业务逻辑层在整个系统的架 

构中至关重要。从案例时序图中，可以确定控制对象以及 

控制对象与其它对象所需提供的服务。图3是“修改自己 

回复”案例的时序图中的users控制对象的类图。 

由于 AS P．NET提供了一种所谓的后台代码，可用于 

分离用户界面和逻辑代码，而 ASP．NET本身也完全支持 

基于模块与组件开发，因此，为采用面向对象的技术架构 

逻辑层提供支持，可以从系统用例图和时序图出发在 

AsP．NET下架构Web业务逻辑层： 

(1)大多数Web应用系统都是属于信息管理系统，所 

以控制对象可以按照使用系统的角色进行划分控制类。 

(2)从案例时序图出发，确定控制对象所需的功能。 

(3)采用．,NET组件方式包装 Web业务逻辑层中的 

功能，从而使逻辑层和表示层在物理上分开。 

在．NET开发工具中，可以采用“类”文件的方式实现 

Web业务逻辑层中的组件，在工程项目中可以采用添加 

引用的方式把“类”文件引入 Web工程中，这样，web业务 

逻辑层的功能就可以以对象的方式在应用 web系统的开 

发过程中使用。 

1．3 ASP．NEF下 Web数据访问层架构 

数据访问层作为业务逻辑层访问数据存储层的数据 

访问接口，其主要职责是为数据存储层进行抽象封装，使 

数据存储层从业务逻辑层看来能完全透明。从案例时序 

图可以确定实体对象、实体对象的属性及实体对象为控制 

对象所需提供的服务。图4是“修改自己回复”案例的时 

序图中“Replys”实体对象的类图。 (下转第60页) 
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点管理机制系统。它按照对等网络中节点的网络特性对 

节点进行分组，分组内节点按照传输性能进行分层，通过 

赋予网络自组织、自适应的功能来增强组播系统的传输性 

能。在一个大的对等网络中，节点根据分组标准自主形成 

中小规模的组播群，数据传输主要集中在组内进行。组内 

管理采用动态集中式控制，主节点掌握了组播组内成员的 

全局信息，节点通过彼此交换信息动态调整组内位置，使 

得分组内的数据传输性能最优化，从而加强了整个网络的 

性能。另一方面，由于采取了分组的机制，服务器仅需维 

护分组信息即可而不用管理所有节点，节点的加入、管理 

和数据传输等完全由节点间 P2P完成，极大地减轻了服 

务器的负担，提高了可服务的节点数目。 

采用这种节点分组、组内分层的节点 自组织管理机 

制，能够调整各节点在对等网络中的位置，满足异构网络 

中各节点所处的不同网络环境。通过组内动态调整，使得 

输出带宽大的节点处于分组的顶端位置，加快数据的分发 

从而提高多播的效率以减少数据延时。 

采取这种上层以tree与下层以mesh为主体的混合结 

构，极大地增强了网络的鲁棒性。当网络条件变化时，整 

个网络会随之动态调整。如新节点的退出或失效不会导 

致转发路径的断裂，转发路径具有自我修复、自我最优化 

的能力。因此，这种节点管理机制可以应用于大型文件的 

共享、流媒体等多种场合。 

(上接第 56页) 
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图3 控制对象的类图 图4 实体对象的类图 

1．4 ASP．NET下Web数据存储层架构 

数据存储层的主要功能是把数据访问层的数据处理 

功能转换为具体的数据库或文件操作。从案例时序图中， 

可以确定实体对象以及实体类型的属性。实体类中的每 

个属性可以与数据库中的字段相对应，即每个实体类可以 

与数据库中的一张表对应。因此，在ASP．NET的web应 

用系统中，可以通过 System．Data．OLEDB命名空间或 

System．Data．SQLClient[4,5 J命名空间中的数据库访问和 

控制类型构造与具体数据库相适应的类。在数据存储层 

对实体对象的属性和服务的访问中，可以通过这个类完成 

对数据库的访问和控制。 

2 结 论 

采用四层架构的思想，并运用 UML的对象特点进行 

在实际的应用中，面对复杂的网络环境，如何较为准 

确地判断节点间的网络距离，进一步强化分组算法和组内 

管理算法，还有很多工作要做，这是在未来的工作中重点 

研究的内容。 
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类的划分的架构设计，使得代码编写逻辑清晰，易于管理 

和维护，并且具有很好的代码的可重用性、适用性、易维护 

性和可移植性。四层架构的编写完全可以由四组人员同 

时进行，这样代码的维护管理上就更加清晰，并且可以缩 

短开发周期。但是同时进行的四层代码编写，需要有良好 

的前期的需求分析的支持。只有完备的需求分析(例如： 

使程序设计人员都清楚项目所包含或者项目中需要的类 

名和功能名称，当项目统一使用的时候，就不会因为名称 

不统一导致引用错误等问题)，才可能真正实现四层架构 

的并行设计。 
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