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几种基于内容的图像检索的方法 
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摘 要：基于内容的图像检索(CBIR)技术依赖于对图像特征(例如颜色直方图、纹理、草图、形状等)的提取，相对于传统的 

基于文本的图像检索方式，这种方式提高了检索效率和检索的准确率。文中主要介绍了基于颜色和基于纹理特征这两种 

特征提取方法。这两种方法既能够反映全局特征，又能够兼顾所感兴趣区域的局部特征，是基于内容的图像检索的两种非 

常有效的方法。 
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Some Methods about Content。_。Based Image Retrieval 

Wu 13o．WANGBao-bao 

(School of Computer Science and Engineering，Xidian University，Xi’an 710071，China) 

Al~raet：Content—based image retrieval(CBIR)techniques rely∞ the features that are abstracted from the irnages．This method is nlore 

efficient and Fflore accurate than the traditional method of text—based iⅡ】age r~rieva1．This paper introduces two methods to abstract the 

feature~of the irnage．Th e one is color—based image retdeva1，the other is tegttn'e—based image retrieva1．At the$&lTle time those two 

methods c81"1 reflect globalfeature and regions—of—interestfeature．Atthe~trl'letimethose 8地 effectivewaysto solvethe problemsabout 

content—based hT~ge retrieva1． 
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0 引 育 

图像检索领域的研究主要分为基于文本和基于内容 

两大类[ 。 

传统的图像检索基于文本方式，使用关键字或自由文 

本描述图像数据库中的每幅图像，采用文本匹配检索。该 

方法需要人工对每幅图像按其内容进行标注，然后将标注 

信息存到文本数据库中用于后来的检索。显然，随着图像 

的增多，人工标注非常困难，而且，每个人对图像内容的理 

解不同会造成标注的主观性过强，不利于用户检索。同 

时，图像的某些可视信息，例如：纹理，形状等，很难用文本 

准确描述。鉴于以上原因，基于内容的图像检索(Content 
— Based Image Retrieval，CBIR)逐渐被人们所重视。这 

种技术由机器自动提取包含图像内容的可视特征：颜色、 

纹理、形状、对象的位置和相互关系等，对数据库中图像和 

查询样本图像在特征空间进行相似匹配，检索出与样本相 

似的图像。此技术的核心是包含图像内容的可视特征，称 

为基于内容的图像检索技术。相对于传统的基于文本的 

检索方式，这种方式提高了检索效率和检索的准确率。 
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1 系统总体结构 

1．1 系统结构 

基于内容的图像检索主要思路是：从图像中分析抽取 

底层视觉特征用于检索，特征主要有颜色(Color)、纹理 

(Texture)、草图(Sketch)、形状(Shape)等来衡量图像之间 

的相似度以实现基于内容的检索。在底层的视觉特征上， 

特征的提取主要采用计算机视觉和数字图像处理技术，而 

图像相似性的匹配主要利用模式识别技术。 

系统结构如图1所示。 

图 J 系统结构图 
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1．2 性能评估 

检索策略的性能评估的比较通用的两个准则是效率 

(efficiency)和有效性(effectivity)，分别代表检索的速度和 

查找与查询图像相似图像的成功率。检索的有效性用查 

准率(Precision)、查全率(R~l1)来评估，分别定义如下： 

查准率 撩 (1) 
查全率=避  (2) 

查全率反映系统检索相关图像的能力，而查准率则反 

映系统拒绝无关图像的能力。 

2 图像特征检索 

2．1 基于颜色特征的检索 

2．1．1 欧氏距离法 

衡量两幅图片是否相似可以采用欧氏距离来描述： 

厂 — —  

D=(A，B)=√∑(A —Bf) (3) 

(A，B为两幅图片的颜色直方图，D越小相似度就越大) 

检索后，全图赢方图的相似度的定量度量如下表示： 

Sim(A’B)： 1 N(1_ ) (4) 

(N为颜色级数，Sim越靠近 1两幅图片越相似) 

如果对公式(4)加以改进，即对某些相对重要的颜色 

乘上一个权重，就可以做寻找某一前景或组合的查询。 

全图的颜色直方图算法过于简单，因此带来很多问 

题，如：可能会有两幅根本不同的图像具有完全一样的颜 

色直方图，不反映颜色位置信息 ]，这样导致查准率和查 

全率都不高，因此笔者提出了一个改进，即将图像进行了 

分割，形成若干子块。这样就提供了一定程度的位置信息， 

而且可以对舍用户感兴趣的子块加大权重，提高检索的查 

询智能性和查准查全率。相应的公式有子块Ad与B 的相 

似性度量： 

Sim ( ，B ) 1 P(卜  I A k-Bk I

1 

) (5) 
‘ I= ⋯ 、、 ‘电 ， 奄 ， 

(P为所选颜色空间的样点数) 

再弓l入子块权重 wfI，选取 L个最大的 Sim值作 

Simk( ，&)，就有： 

土  

Sim(A，B)= w Simk(A ，Bk) (6) 

(w 的选取应根据图像的特点决定，可以使图像中间或 

用户指定的区域权重大，以反映图像的位置信息) 

由以上公式算法可以推断，根据Sim的值就可以得出 

最终查询结果。 

2．1．2 直方图的史集的方法 

直方图的交集算法，根据颜色索引检索出查询图像的 

颜色赢方图，将其与图像库中的每一图像的商方图取交 

集，根据交集的值来选出最佳匹配图像[3]。 

直方图交集的公式如下： 

D( ， )： 

(i， ，k)，H6( ， ，k) 

N 

∑ (i，』， ) 
． ．̂  

(7) 

其中 为查询图像直方图，H 为图像库中的任一图 

像直方图，D( ，H )为两图像的匹配值。D( ， )∈ 

(0，1)，它的值越接近1，则两图像越相似。 

直方图交集方法能对两幅图像进行详细的比较，然而 

对于许多合成的图像，如商标等，它们有大量的一致颜色， 

三维直方图只有几个域的值很高，而其它许多域的颜色信 

息变化有限。因而，对于这样的图像进行过细的比较是不 

必要的。又由于在扫描图像时容易产生一些噪声，所以这 

种过细的比较容易产生错误的结果。 

2．2 纹理分析的统计方法 

． 傅里叶频谱法。 

该方法的依据是：图像的频域能量谱能在一定的程度 

上反映某些纹理的特征。由于计算纹理一定要选窗口，仅 
一 个点是无纹理可言的 J，所以纹理是二维的。设灰度变 

化函数为 f(x，Y)，因此就可以利用二维傅里叶变换 

F(U， )将图像变换到频域： 
r r∞ ． 

F(“， )=II e-2nJ(‘ f(x，y)dxdy (8) 
J 一 ∞  

并且，二维傅里叶变换的频谱能描述纹理的粗细程 

度。所谓傅里叶频谱定义为：l F l 2=FF ，其中F 为F 

之共轭复数。可以利用频谱的下列特性来做纹理分析： 

(1)l F l 值的分布反映了纹理的粗糙程度，在粗糙 

的纹理中，l F l 值在当中有一个显著的高峰。若纹理较 

细腻，则 l F 1 值就比较分散，无显著高峰。因此可以选取 
一 个环形区域，将 l F l 用极坐标表示，取该区域上 l F l 

的平均值，计算 。 

(r， ) dO j 0 F(r， ) (9) 
r为各种不同的值。若 r小时， 很大；r大时， 很 

小，则说明纹理是粗糙的。反之，若 r变化对 值影响不 

大，就说明纹理是比较细腻的。 

(2)l F l 值能反映纹理的方向性，若纹理中具有指 

向某一个方向0的许多线条及边界条纹，则 l F l 值在垂 

直于0的方向上就有高峰值。因此，可以在某一个区域中 

计算 。 

即=1 I F(r， )1 2dr (10) 

其中 为各种不同的数值。这是一个扇形区域，改变 

0可知道 l F l 有无方向性，从而检测出纹理是否有线条 

和边界条纹。从而根据这些纹理特征的匹配来进行图像 

的检索。 

3 总 结 

除了上面介绍的通用 CBIR系统所常用的技术手段 

以外，还有许多 CBIR系统由于其图像库的内容的专用性 

(下转第195页) 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第6期 杨 颖等：基于小波神经网络的时间序列流数据的研究 ·195· 

后一个值作为输出节点的期望值，这样可构成训练样本对 

(墨 ， )(意=1，2，⋯，P)，设 0=(f，Wi，t ，a ，d ) ，(i= 

1，2，⋯，N)作为参数向量，网络目标函数为E(8)={∑ 

( ( 十1)一 ) 。用共轭梯度下降算法极小化上述 目 

标函数得到相应的最优参数 D，迭代过程为：D(k)=D(k 
一 1)+ vE(8(k一1))，其中 >0，为学习步长，而vE 

㈩ =[ ， ， ， 始值 

选取是按随机梯度算法规定的方法， 设置为0，，取时 

间序列的平均值，参数a ，d ，t 选取采用计算样本重心方 

法，即在[0， ]上选择一个 P点，该点为[0， ]区间的重 

力中心，设 tl=P，dl= * ，一般取 =0．5，这样点 P把 

区间[0， ]分成2部分，在每一个子区间再重复上述过 

程，直到 为止。 

2 股市预测 

从http：／／v~m．stock．oom网站获取一些股票的历史 

交易数据进行实证分析，选择的股票力求反映一定的代表 

性，既有业绩稳定出色的绩优股如 600019(宝钢股份)、 

600177(雅戈尔)，也有流通量相对较小、股价起伏大、易被 

庄家操纵的高科技股如600690(青岛海尔)，还有一定程 

度上反映国家金融状况的金融类股如000001(深发展)、 

600000(浦发银行)等，用文中的小波神经网络方法，以 

2000年6月7日到2003年6月27日的日收盘价为例进 

行预测。这里计算了预测均方差(MSE)，表1显示了文中 

方法与人工神经网络(ANN)、指数自回归(EAR)方法的 

比较，利用文中方法估计出最小嵌入维数为5，根据实验 

取l2个小波元，小波函数选取Meyer小波，这样小波神经 

网络的输入层数为 5，隐层数为 12，输出层数为 1。结果 

表明，对一般的非线性股市时序，训练次数、预测精度明显 

优于其它两种方法。 

3 结 论 

给出了小波神经网络时间序列的预测模型，它有效地 

(上接第 192页) 

或其他原因，往往对检索提出特殊要求，此时就需要设计 

专门的检索方法来完成基于内容的检索。由于其约束信 

息不足，在返回目标图像的同时往往会返回大量其他也满 

足此检索要求的图像l5 J。采用多个检索手段相结合的方 

法无疑可提供更多的约束而使得返回图像中目标图像的 

比率得到提高，但检索手段间的融合是所要解决的问题。 

此外，使系统在与操作者的检索交互中进行学习，更好地 

理解检索的内容，以及使检索性能更接近人类视觉的特 

性，也是未来研究中所要解决的问题。 

避免了普通神经网络预测模型中固有的缺陷。通过伸缩 

和平移因子构成标准正交基来生成小波级数，使小波神经 

网络达到最佳的模型逼近效果，从而达到最优拟合，有效 

地提高了预测精度。将小波分析良好的局域化性质与神 

经网络的自适应学习和非线性映射能力相结合，充分显示 

了小波神经网络极佳的函数逼近能力，这为非线性时间序 

列流数据提供了新的思路和方法。 

表 l 5种股市时序的预测标准差的比较 
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