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摘 要：目前由于多方面的因素，越来越多的企业涌入了合并的潮流，中问件技术显得越发重要。文中首先从中间件技术 

谈起，然后讲述了支持服务器端中间件技术开发的平台J2EE，最后着重详述了J2EE的核心EJB构件技术。可见新的应用 

特点对中间件技术的发展提出了新的挑战，也决定了中间件技术未来几年的应用发展方向，为了满足各方面的需求，中间 

件技术要呈现出丰富多彩的格局。 
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Abstract：Nowadays，becau8e of Vfl'iOUS factors，IYIOl'e and lnol~corporations SWSdTn into the incorporative tideway，s0 the technology of 

mid~eware becornes more important．Firstly．introduces the middleware t~hnobgy．Secondly，tells of the Platform J2EE that sustains 

；：~ei'ver develop middleware technology．At last，amplifies the日B component technology that is the cole of J2EE．So，the characteristic of 

new applications put forward new challenges。also determ ine the development of orientation of future application to the technology of mid— 

dleware，for the sake of the various dmaands，the technology of middleware must present rich and colod~patterns． 
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l 中间件技术 

1．1 中间件的概述 

中间件(Middleware)是基础软件的一大类，它处于操 

作系统软件与用户的应用软件的中间_1 J，在操作系统、网 

络和数据库之上，应用软件的下层。总的作用是为处于自 

己上层的应用软件提供运行与开发的环境，帮助用户灵 

活、高效地开发和集成复杂的应用软件。 

在众多关于中间件的定义中，比较普遍被接受的是 

IDC的表述_2]：中间件是一种独立的系统软件或服务程 

序，分布式应用软件借助这种软件在不同的技术之间共享 

资源；中间件位于客户机服务器的操作系统之上，管理计 

算资源和网络通信。IDC对中间件的定义表明，中间件是 
一 类软件，而非一种软件；中间件不仅仅实现互连，还要实 

现应用之间的互操作。 

1．2 中间件的分类 

中间件的种类很多，根据中间件在系统中所起的作用 

和采用的不同技术，大致划分为以下 5类。 

(1)数据库中间件(0DBC，JDBC)； 
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(2)远程过程调用中间件(Remote Procedure Call， 

RPC)； 

(3)面向消息中间件(Message Oriented Middleware， 

MOM)； 

(4)基于对象请求代理的中间件(Object Request Bro． 

ker，ORB)； 

(5)事务处理中问件(Transaction Processing Monitor， 

TPM)。 

1．3 中间件的+大优点 

中间件的十大优点：缩短应用的开发周期；节约应用 

的开发成本；减少系统初期的建设成本；降低应用开发的 

失败率；保护已有的投资；简化应用集成；减少维护费用； 

提高应用的开发质量；保证技术进步的连续性；增强应用 

的生命力。 

1．4 中间件的工作原理 

分布式应用程序需要一定的数据或服务，而这些数据 

或服务在这样一个分布式系统中可能处于运行不同操作 

系统和特定数据库管理系统的服务器中。此应用程序中 

负责寻找数据的部分只需访问一个中问件系统，由中间件 

完成到网络中查找数据源或服务，进而传输应用程序的请 

求、重组答复信息，最后将结果送回应用程序的任务，如图 

1所示。 
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图1 中间件的工作原理 

2 中间件技术开发的平台 

2．1 J2EE《Java 2 Platform Enterprise Edition)平台 

Sun公司联合IBM，Oracle，BEA等大型企业应用系统 

开发商共同制定了一个基于Java组件技术的企业应用系 

统开发规范，该规范定义了一个多层企业信息系统的标准 

平台，旨在简化和规范企业应用系统的开发和部署，可见， 

J2EE是一种更理想的集成平台和规范。 

2．2 J2EE平台架构 

它是基于组件一容器搭建的[3l，如图2所示。 

图2 J2EE平台架构 

可见J2EE平台是由 Appte,组件、Application客户组 

件、Web组件及 EJB组件和它们各自所必需的容器构成。 

J2EE中组件之间不能直接访问，而是通过容器提供的协 

议和方法来相互调用。 

3 服务器端构件技术EjB(Enterprise JavaBean) 

3．1 EJB容器 

EJB是J2EE平台的核心，其核心思想是将商业逻辑 

与底层的系统逻辑分开，使开发者只需关心商业逻辑，由 

EJB容器实现目录服务、事务处理、持久性、安全性等底层 

系统逻辑。EJB容器还负责EJB的部署、发布和生命周期 

管理。比较流行的EJB容器有 IBM的w bShpere；BEA 

的webLogic Server；Sun公司的iPlant。 
’

3．2 脚B组件架构 

EIB不是一个产品，而是Java服务器端服务框架的规 

范，软件厂商根据它来实现EJB服务器，使得应用程序开 

发者可以专注于支持应用所需的商业逻辑，而不担心周围 

框架的实现问题，EJB组件架构模型如图 3所示。 
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图3 EJB组件架构 

3．3 EJB开发过程 ． 

一 个EJB开发者开发的EJB通常由Bean实现对象、 

远程接口、Home接口和部署描述文件构成【4 J。Bean实现 

对象仅实现业务逻辑，而服务逻辑是通过基于 XML的部 

署描述文件来完成。该文件精确描述了所需的事务、安全 

等服务，最终由容器根据描述提供所需服务逻辑。显然， 

基于构件的分布式应用与传统分布式应用的区别主要在 

于对服务支持逻辑的分离。以事务处理为例，传统应用要 

求在对象实现中对事务服务接口进行直接编程，实现事务 

控制。而在基于构件的应用中，Bean开发者只需声明所 

需服务，无需实现任何事务控制代码，在部署时由J2EE 

平台自动生成相应代码，并在运行过程中隐式实现构件所 

需的事务控制。 

另外，Bean实现对象没有任何体现分布特性的代码， 

所以E 开发者无需面向中间件的API进行网络编程， 

从而简化了开发过程。远程接I：I定义了Bean实现对象向 

外部客户提供的服务接I：I信息。Home接I：I定义了外部 

客户用于创建、删除以及查询E】旧的接I：I信息。在应用 

部署时，J2EE平台将根据 HI姗e接I：I和远程接I：I等信息 

自动生成 Home对象和 E『B对象。 

E『B对象实现了远程接口，对外接收客户发向Bean 

的服务请求，对内将请求转发给Bean实现对象。分布对 

象 B对象，作为Bean的请求代理，一方面使得Bean间 

接具有网络特性，可被远程访问；另一方面，也通过截获请 

求从而向Bean提供了隐式的管理和服务。作为管理构件 

的工厂对象，Home对象实现了 Home接口。因为 EIB对 

象作为Bean的代理，直接面向客户，而真正运行于容器中 

的Bean实例的创建和删除，由容器根据对资源的管理而 

独立实现。EJB对象和Home对象的分布特性最终使EJB 

成为一个分布对象，可被远程创建并访问。在开发的最后 

阶段，EJB开发者将Bean实现对象、远程接口、Home接口 

和部署描述文件打成一个Jar格式的压缩包，称为构件 

包，E『B以构件包的形式流通、交易和被组装重用。 

构成应用的 日B通过应用部署，最终运行在 EjB容 

器中。在部署过程中，J2EE平台将根据远程接 口、Home 
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接口以及部署描述文件等信息，自动生成 EjB对象、Home 

对象以及其它辅助对象，并完成所需外部资源的绑定等工 

作，从而使构件在容器的支持下正常响应远程客户的请 

求，获得声明的所需服务，并接收容器其它方面的管理。 

至此，基于EIB的应用进入正常运行状态。 

3．4 Kill的工作原理 

结合上文的开发过程可以看出日B的工作原理，如 

图4所示。 
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图 4 目B的工作原 理 

3．5 EJB分类 

(1)会话 BeaJ1(Se商∞ BeaJ1)。 

Session BeaJ1是一种代表客户程序执行操作的 

EJBt 3l，在 J2EE应用程序中被用来完成一些服务器端的 

业务操作，如访问数据库，调用其它日B组件。会话Bean 

分为两种：无状态会话Bean和有状态会话Bean。无状态 

会话 Bean不能维持一个调用客户的状态，在一个方法调 

用过程中，它可以维持调用客户的状态，但是，当方法执行 

完时。状态不会保持，并且无状态会话 Bean被立即释放， 

所以可以支持大量的客户调用。有状态会话 Bean可以一 

对一地维持某个凋用客户的状态，并且在不同的方法中维 

持这个状态，由于对每一个并发用户，必须有一个对应的 

有状态会话 Bean。显然在多用户并发执行条件下，无状 

态会话Bean运行效率要高于有状态会话Bean。 

(2)实体 Bean(EntityBean)。 

实体Bean代表数据库或另外一个企业应用系统中的 

数据对象，如代表数据库的一行记录。由于实体 Bean是 

底层数据库记录的映象，和数据库记录保持同步，所以它 

是持久的，其状态不依赖于服务器而存在，允许共享访问。 

按持久性划分，实体Bean分为Bean管理持久化和容器管 

理持久化两种。前者指有Bean开发者 自己管理 Bean和 
- -+-．-#--·0  

它所代表的数据库记录同步；后者指由容器 自动管理 

Bean和它所代表的数据库记录同步，不需要开发者编写 

so／．语句。 

(3)消息驱动Bean(Message Driver Bean，MDB)。 

会话Bean和实体Bean都是基于 卜 IIOP这种同 

步调用机制进行通讯的，而 MDB是基于 Java消息服务 

(Java Message Service，JMS)技术的异步消息通讯机制通 

讯的l5 J。类似会话Bean，MDB也用于实现业务过程，但 

是MDB是JMS的监听器，一般是客户把消息发布到JMS 

目的地，然后JMS提供者和EIB容器协作，把消息发送给 

MDB，即对MDB的访问只能通过向其发送消息这种异步 

方式实现。 

3．6 日 B 3．0 

上述主要是EJB2．0规范，刚刚出现的EJB 3．0规范 

的变化可以大致分成2大部分： 

1)使用了以注释为基础的EJB编程模型。 

2)提供了新的实体Bean持久化模型，日B QL也有许 

多重要的改变。 

4 结束语 

中间件技术的应用在当今是必不可少的，其应用也很 

多，但都存在着一定的缺点，比如 J2EE只能局限于Java 

语言的开发；EJB 2．0规范虽然能帮助开发者缩短开发时 

间，但也存在很多弊端，所以EJB 3．0规范应运而生，但还 

不够成熟，有待完善。 
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