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一 种图像插补的新方法 

程 鸿，张 伟，章权兵，韦 穗 
(安徽大学计算智能与信号处理教育部重点实验室，安徽 舍肥 230039) 

摘 要：提出了一种图像插补的方法。首先将两幅图像进行矫正，使得它们的对极线处在同一扫描线上，从而将二维图像 

的匹配简化成一维图像的匹配，使得下一步的匹配快速、准确；然后检测第一幅图像扫描线上的边缘点，利用这些边缘点分 

割两幅矫正图像对应的扫描线，进行密集匹配；最后确定插补图像的像索位置和灰度。实验证明该算法简单，容易实现。 

关键词：图像矫正；图像插补；密集匹配；扫描线 

中圈分类号：TN911．73 文献标识码：A 文章编号：1673—629X(2006)06—0130—02 

A New Method of Image Interpolation 

CHENG Hong，ZHANG Wei，ZHANG Quan—bing，WEI Sui 

(Ministry of F_Aueation Key Lab．of Intelligent Computing&Signal Processing，Anhui Univ．，Hefei 230039，China) 

Abstract：A method named e interpolation is given in this paper+First the two images are rectified to make their epipolar lines parallel 

tO the scan—lines．In this way。the matching of 2D images is simplified to 1D，s0 imfl~e matching is mfide quickly and nicely．Next，match- 

ing points are searched inthenew images．Withthese corresponding edgepoims，the scan—linesofthe two rectifiedimages 8re segmented 

and densema tchingis run．Position andgray、r丑lueof pixes intheimage are determined intheend．This algorithm is simple and easyto re- 

allze which has been proved by the experiments． 
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O 引 言 

目前，视图插补算法主要分为两类：一类是传统的基 

于图形的方法；另一类是随着 IBR技术的发展而形成的 

基于图像的方法。传统的基于图形的方法，生成复杂的几 

何模型需要付出巨大的工作量并且需要使用很多技巧，此 

外，在复杂景物的情况下，这类方法很难得到高质量的图 

像。而基于图像的方法直接通过对 已知的2D图像(照 

片)进行插补，是目前虚拟现实技术研究中最为活跃的研 

究方向之一。 

如图1所示，设 J1，J2分别为某场景在两个不同枧点 

(I／0)和(R l T)下的图像，其中J为单位矩阵，R为表示 

旋转的正交矩阵，T为表示平移的三维矢量(不妨假设第 
一 个摄像机所在的坐标系为参考坐标系，而R和丁分别 

为第二个摄像机相对于第一个摄像机的旋转和平移)。由 

原图像 JI，J2，求摄像机在新枧点 (R ， )下的图像 

L( ， )的过程就称为图像插补。在文中算法中把图像插 

补分为3部分，分别是图像矫正、图像匹配和插补。 
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图 1 图像插补 

1 图像矫正 

由于图像是二维的，从一幅图像中寻找另一幅图像中 

某点的对应点，需要二维搜索，可是二维搜索计算量很大， 

直接进行匹配误差就会很大。特别是对于某些特殊的图 

像，如人脸图像，二维搜索基本不可行。因此必须先矫正 

原图像。图像矫正的方法很多，如通过旋转摄像机坐标轴 

来构造旋转投影变换的方法[卜3l。文中采用构造匹配变 

换对的矫正方法，对图像进行重采样，产生一对“匹配对极 

线的投影”，这些投影对极线平行于z轴并且在视图之间 

相匹配[4l。 

首先求将第二幅图像的对极点映射到无穷远点的射 

影变换 。事实上，如果对极线变成平行于轴的直线，则 
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对极点就被映射到特定的无穷远点(1，0，0) ，为了保证变 

换 H2对图像给定的选择点zo的领域的作用尽可能地是 
一

个刚性变换，首先取点 0为图像的中心，此时 z 的领 

域只被旋转和平移，原图像和重采样的图像看起来是相同 

映射H2是乘积H2=ABC，其中c把图像坐标原点移到 

图像的中心，B将对极点旋转到 轴上的点( ‘，0，1) ，A 

是把(f，0，1) 变到无穷远点的映射。这个复合映射是z 

邻域内的一个刚性变换的一阶近似。具体可以写成下面的 

一  

skt0 

其中设图像中心坐标为 z0，其齐次坐标表示为(a， ，1) 。 

上面给出了将第二幅图像中的对极线变换为水平线 

的方法。接下来需要考虑的问题是：如何把一个映射施加 

到第一幅图像上，使得两幅图像的对极线相互匹配。 

设原图像为，1， 2，需要对两幅图像进行重采样，分别 

施加两个射影变换Hl，H2作用于Jl，I2 o重采样的目的是 

使，。中的对极线与 2中的对极线匹配。也就是说，如果 

l，，2是两幅原图像中任何一对对应的对极线，则 H l 

= H—rI2(其中，H一 1和何 T 2分别为 1和 2变换后所 

对应的直线)，满足这个条件的任何变换对称为一个变换 

匹配对。可以证明Jl的一个射影变换H1与H2匹配的充 

要条件是对某个矢量 ，Hl具有形式： 

Hl=(1+Hze2 )H2M 

如果这里的H2恰好是把第二幅图像上的对极点 e2 

变换到无穷远点(1，0，O)T的射影变换，则 H1的形式可变 

为Hl； ，其中H0=I-I2M，HA=1 0 1

b f口 

l0 0 

要求的 H1必须使得视差最小也就是使距离平方和 

Zd(n1zl ，H2 2 ) 最小，其中 l — 2f为两幅图像的 

对应点。此时记；lf=Hl ⋯；2 =H2x2 ，则求最小化 

Zd(nl ⋯H2 2 ) 的变换H2就转化为求最小化 

∑ ( ⋯；2 ) 的变换 。 

利用上述方法可以求得变换Hl，分别用H1，H2矫正 

Jl， 2，使得重采样后的图像对应的对极线平行于 轴，而 

对应点的Y坐标相等。 

2 图像匹配 

通过前面的矫正，两幅新的图像就满足了视点平移关 

系。下面考虑如何对这两幅图像进行密集匹配即每个点 

基本都匹配上。 

首先对第一幅图像扫描线(由两个像平面上对极线所 

构成的一组水平平行线通常称作水平扫描线)上的点进行 
一 阶差分滤波，检测出角点(灰度不连续点)，这里采用如 

下一阶高斯差分滤波器对图像进行离散卷积运算： 
2 

(̂I’( )=一2cne- 

2 

其中c是归一化常数，它可由公式∑ 一2cne— n=1求 

得， 通常取常数1。在实际使用中， ( )可用一个长度为 

2N+1的窗口内的值表示。然后由第一幅图像上某一扫 

描线上检测到的角点，利用相关匹配算法在第二幅图像的 

同一扫描线上寻找对应的角点。最后采用仿射变换来建立 

较为准确的点与点的对应关系 J。 

3 图像插补 

基于图像的图像插补一般都是基于图像的像素位置 

和颜色的内插，根据图像间的对应关系确定插补图像像素 

的位置和灰度。这里构造形如下式的Warp函数_6邯j： 

T3=sTl+(1一 )T2 

其中进行位置插补时，T1表示第一幅图像上的点，T2表 

示第二幅图像上的点，丁3表示插补图像上的点；进行灰度 

插补时，T1表示第一幅图像上点的灰度值，丁2表示第二 

幅图像上点的灰度值，T 表示插补图像上点的灰度值； 

称为插补系数，通过其在(0，1)之间变换可以得到不同视 

点下的图像。但由于是在矫正的基础上进行插补的，这样 

的图像并不是新视点下的真实图像，因此需要对该图像进 

行进一步处理。 

4 实验结果 

根据上面的算法步骤，笔者做了真实图像实验，如图 

2～4所示。图2是在实验室用普通摄像机拍摄的两幅原 

图像；图3是矫正过的图像，其中红线是对极线，显然对极 

线已经处在水平平行位置；图4是插补出的某一视点下的 

图像。通过改变参数还可以得到其它视点下的图像。实 

验证明，该算法简单、易实现，复杂度与场景无关，在实时 

显示时不需要专业的图形加速设备。 

图2 两幅原图像 

图3 矫正图像 (下转第135页) 
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数据项集L，把大数据项集映射为一组相邻的整数，每个 

大数据项对应一个整数； 

(3)转换阶段(transfom~ation phase)：将数据库中主体 

序列的每一次事务用该事务包含的大数据项集(映射的整 

数)代替； 

(4)序列阶段(sequence phase)：利用大数据项集挖掘 

序列模式(1arge sequences)； 

(5)序列最高化阶段(maximal phase)：找出所有序列 

模式(1arge sequences)的最高序列集。 

在入侵检测领域中，由于攻击者的许多入侵行为都是 

有先后关系，具有一定的时序性，例如黑客在实施攻击时， 
一 般要先对系统的端口进行扫描，找出具体的漏洞后再实 

施进一步的入侵，因此，利用序列模式分析可以挖掘入侵 

行为之间的联系。 

2．3 数据分类分析 

数据分类的目的是提取数据库中数据项的特征属性， 

生成分类模型，该模型可以把数据库中的每个数据项都映 

射到给定类别中的一个。 

数据分类的步骤通常为： 

(1)获得训练数据集(training Set)，该数据集中的数据 

记录具有和目标数据库中数据记录相同的数据项； 

(2)训练数据集中每一条数据记录都有已知的类型标 

识与之相关联； 

(3)分析训练数据集，提取数据记录的特征属性，为每 
一 种类型生成精确的描述模型； 

(4)使用得到的类型描述模型对目标数据库中的数据 

记录进行分类或生成优化的分类模型(分类规则)。 

通过综合运用关联规则分析、序列模式分析和数据分 

类算法，可以自动地从海量的安全审计数据和网络流量中 

提取出可用于入侵检测的知识和模式，识别用户访问的正 

(上接第131页) 

常行为和入侵行为。 

3 小 结 

基于入侵检测研究领域未来的趋势是融合其他学科 

和技术领域的知识来提供新的入侵检测解决方法 J。文 

中讨论和研究了基于统计、基于专家系统、基于数据挖掘 

等智能化入侵检测方法，详细阐述了基于数据挖掘这一目 

前和未来比较先进的检测方法。随着数据挖掘技术的不 

断发展，该检测方法将会有更广阔的应用前景。 
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囤4 插补图像 
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