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视频转码技术在网络多媒体传输中的应用 

任宝宝，刘彦明 
(西安电子科技大学，陕西 西安 710071) 

摘 要：视频文件数据量大、网络带宽有限，针对这一特点，提出了一种将视频文件进行转换为低码率的 MPEG一4格式的 

文件后分帧传输的方案。在实际工程中表明基于该方案设计的采用视频转码技术的网络多媒体传输系统可以使传输效率 

提高5--10倍。文中重点对方案中涉及的压缩转码过程进行了讨论分析，根据分析给出了在压缩编码过程中涉及到的一 

些参数，并进一步指出了视频转换编码模块的灵活性。 
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Al~met：Aeco~ing to the large size of video files and limited bandwidth of the network，this paper analyses the merits of the MPEG一 

4 files and code-switching technic，then gives an effective transmission method that is convertLn．R the multimedia files to the MPEG一4 

codedfilesbeforetrsnmais~ionandt~ itsthefilesbyframe． practical pmjectindicatesthenetworkmultimediatransmission system 

using this scheme caTIimprovethe efficiencyoftransmiss~n by 5to10timeswhenadoptingthevideo code—switching technic．Thepaper 

focuses on the analysis of t~ ing proeem，gives so{rle parameters and points out the agility of the code—switching module． 
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0 概 述 

在当今信息时代。信息量呈现爆炸式增长。而这些信 

息中多数为多媒体信息，其中又以数据量大的音视频媒体 

信息居多，这主要是出于现代信息社会对多媒体数据需求 

的增长。现今多媒体数据的利用带给人视觉、听觉上的极 

其形象的感受，给人的信息处理带来极大的方便，网络的 

普及使多媒体信息共享成为可能，这将是促进信息界繁荣 

的一次革命。然而在多媒体数据可利用性强的背后也隐 

含着一个重大且值得关注的问题：多媒体信息数据量大， 

在当前网络带宽以及网络环境复杂的现实情况下，难以充 

分共享。媒体数据量大，在可用带宽受限的情况下，很难 

保证及时共享。再加上 IP网络的复杂性，使得网络多媒体 

传输成为一个难点，这也是人们关注的焦点。虽然现在光 

纤网络可以初步缓解带宽问题，但现有的IP网络大都还 

是同轴电缆或双绞线，再说网络负载的增长远快于带宽的 

增长，所以网络瓶颈是主要问题，这就需要根据现有网络 

和多媒体文件本身固有的特点，寻求一种实际可行的解决 
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方案。 

1 网络多媒体解决方案 

1．1 MPEG-4编码特点 

a．兼容性好，主要是因为它在一开始就被作为一个国 

际化的标准来研究制定⋯； 

b．能够达到更高的压缩比，最高可达200：1； 

c．在提高压缩比的同时，数据损失造成的音、视频失 

真很小L1．2 ； 

d．采用极低的码率(<64kbps)，极利于中低速网络传 

输 ； 

e．MPEG一4是个开放标准，因其高质量的数字影像， 

以及允许内容创建者从 MPEG一2质量一直到极低带宽 

的 Intemet流式内容全程进行品质和带宽的均衡，而被全 

世界的无线、电脑及娱乐公司广泛采用。 

1．2 多媒体分析以及解决方案 

从以上分析可以看出，MPEG一4编码格式的文件具 

有高的清晰度，并且压缩比最高可达200：l，这种编码格 

式的文件数据量很小。而一般常见的视频编码压缩比大 

概在 1／5～1／12不等。以太局域网的宽带互联网络接入， 

最高传输一般不超过 4Mbps，由于路由的不同和干线带宽 
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的限制，实际的传输速率可能更低。典型的AVI压缩格 

式的视频文件压缩比小，每秒数据量为 3～5MB。1分钟原 

始的AVI文件大概为 200多 MB，如果直接在网络上传 

输，假定互联网传输速率为200kbps，大概需要80【)(】秒左 

右，也就是约133分钟，这种传输效率在实际中是没有意 

义的。而如果先将AVI编码格式的文件转换为MPEG一 

4编码格式的文件，采用高压缩比可以将 200MB的文件 

压缩为20MB，传输时间可以缩短为原来的 1／10。这虽然 

是以牺牲图像质量为代价，但转换后的多媒体文件在视觉 

和听觉方面几乎与原文件相当，这种转换是可以接受的， 

并且具有实际意义。综合考虑多媒体传输系统实现的复 

杂度、成本以及网络情况等因素，提出了这样的一种方案： 

原AVI等数据量大的编码格式的所有媒体文件要经过 

MPEG一4压缩编码后再进行传输，其他一些数据量小的 

文件可以直接传输。这样一方面在软件实现时只需要将 

某些编码格式的文件进行格式转换，减少了系统实现的复 

杂度，降低了成本；另一方面由于需要传输的多媒体文件 

被有效地压缩了，减少了网络传输负担，提高了媒体文件 

移交速度，局部优化了整体系统的运行效率。 

2 实现及转码分析 

基于MPEG一4编码格式文件的优点，综合考虑可以 

采用如图1所示的传输方案。 
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对于 AVI等大数据量、小压缩比编码格式的文件在 

传输时先要进行编码转换，而其他数据量不大且具有较高 

压缩比的多媒体文件(如 tin，rmvb格式文件)可以直接传 

输。将编码后的文件分割成为大小合适的数据包通过 

UDP协议接口逐帧发送到互联网，在接收端接收到数据 

包后将这些数据包合并成为 MPEG一4编码格式的完整 ’ 

文件。其它具有较高压缩比的多媒体文件的传输与AVI 

文件基本相同，只是省去了编码转换这一环节。这种基于 

帧的传输方式还有一个好处就是当数据包在传输过程中 

发生传输错误或丢失时，接收端只要求重新发送该错误的 

帧，而不需要重新发送整个文件，提高了传输效率，并且这 

种基于帧的传输模式还支持断点续传。 

在整个流程中，最重要的就是编码转换这一环节。如 

何将AVI文件快速有效地转换为 MPEG一4编码格式的 

多媒体文件是整个系统快速有效运行的关键问题，下面重 

点讨论编码转换的一些细节问题。 

2．1 MPEG一4编码原理 

2．1．1 MPEG一4编码基本思想 

MPEG一4编解码的基本思想是基于图像内容的第二 

代视频编解码方案，并将基于合成的编码方案也结合在标 

准中。它根据图像的内容将图像分割成不同的视频对象 

vo(Video Object)，在编码过程中对前景对象和后景对象 

采用不同的编码策略，对于人们所关心的前景对象，则尽 

可能地保持对象的细节及平滑，而对不大关心的后景对象 

采用大压缩比的编码策略_l J。 

2．1．2 MPEG一4的编解码流程及框架 

MPEG一4的编码流程：第一步是 v0(Visual Object) 

的形成(VO Formation)，先要从原始视频流中分割出VO， 

之后由编码控制(Coding ozntro1)机制为不同的 VO以及 

各个VO的三类信息分配码率，之后各个VO分别独立编 

码，最后将各个VO的码流复合成一个位流。其中，在编 

码控制和复合阶段可以加入用户的交互控制或由智能化 

的算法进行控制。现在的MPEG一4包含了基于网格模 

型的编码和Sprite技术。在进行图像分析后，先考察每个 

VO是否符合一个模型，典型的如人头肩像，如是，就按模 

型编码；再考虑背景能否采用Sprite技术，如是，则将背景 

生成一幅大图，为每帧产生一个仿射变换和一个位置信息 

即可；最后才对其余的VO按上述流程编码。MPEG一4 

的解码流程则基本上为编码器的反过程。 

2．2 异类多媒体编码转换 

多媒体文件转码分为同类媒体转换编码和异类媒体 

转换编码两大类。 

a．同类媒体转换编码在转换时不包含任何种类的语 

法修改，旨在降低编码媒体流的比特率、帧率或分辨率，进 

入压缩的媒体流在转换成低分辨率或低速率以后，仍保持 

原来的编码格式和压缩特征。 

b．异类媒体转换编码也就是再进行编码转化时改变 

了媒体文件的编码格式，通常这种转换也会改变媒体的码 

率和分辨率。 

AVI编码格式的媒体文件和 MPEG一4编码格式的 

文件之间的相互转换，照然用到的是异类媒体转换编码。 

基于如图2所示的流程进行转码。 

圈2 转码流程图 

图2所示的转码方式实际上是一个重新编码的过程， 

其目标就是在传输环境和处理能力受限的情况下，在码流 
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转换的质量和复杂性之间取得最佳折衷。传输端保存高 

质量的视频数据，在进行传输时根据网络状况以及用户需 

求进行转码，编码和传输过程是分离的，应用起来比较灵 

活[3l。其中最关键的就是转码算法，而异类媒体转换编码 

在压缩域几乎不去权衡媒体语法转换，这种转码算法的步 

骤如下[ ]： 

*调整视频帧头部。 

*从一种语法的视频媒体数据格式翻译到另一种语 

法的视频数据格式。 

异类媒体转换编码算法比较复杂，为了实现有效传输 

并且节省带宽，在编码转换的过程中两项重要的工作就是 

分辨率变换和码率变换。 

2．2．1 分辨率变换 

分辨率变换又包括空间分辨率变换和时间分辨率变 

换。一般改变分辨率的方法是对源文件流先进行解码，在 

像素域实行向下取样，再进行编码，这样做运动估计计算 

量极大，使得整个编码过程计算量很大，所以这里采用在 

频域直接进行分辨率空间下变换的方法l4 J，这样就需要 

充分利用输入码流的信息，寻找低分辨率图像编码所需要 

的矢量场，对高密度的运动矢量场进行取样。MPEG一4 

编码需要实现帧间编码和帧内编码，而帧内编码不包含运 

动信息，不需要运动估计，所以只需要在帧间编码时进行 

运动矢量取样。时间分辨率变换实际就是在不影响媒体 

质量的情况下有选择地丢弃某些帧以减小数据量。 

2．2．2 码率变换 

码率变换是在重新编码时根据 目标编码格式而设定 

的。为了降低码率进行有效传输，选用MPEG一4编码格 

式，而MPEG一4采用极低码率，采用64k／bps，据试验测 

得这样的码率大小足可以满足实际需求。 

3 总 结 

通过分析现今多媒体文件以及传输网络的特点，讨论 

了在网络多媒体传输中采用转码(编码转换)技术的优点， 

对MPEG一4特点以及转码过程进行了初步分析。基于 

以上分析，设计了一种网络多媒体传输系统，在系统中视 

频转换编码技术可以灵活地应用于各种类型的视频文件， 

当需要将某种视频文件进行转码传输时，只需要在系统中 

添加相应的模块即可，也可以预先做好多种视频文件转码 

模块，根据需要，设置相应的参数即可有取舍地对特定的 

某一种视频文件进行转码，体现了灵活性。实际工程表明 

采用视频转码技术的网络多媒体传输系统可以使传输效 

率提高5～10倍。现在网络多媒体传输是研究的热点，如 

何能更好、高效地实现多媒体网络传输，还有待对网络环 

境和多媒体压缩编码技术做进一步深入的研究。 
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如表 1所示。 

表 1 几种定位方法的比较 

定位技术 传统GPs ceⅡD cI+TA cI+T̂ E-aTD 

定位精度 3·20om l00恤一l5km l加恤一ll00m 5o一500m 50—500m 

适用范围 。无遗拦环境 城市较好 城市较好 城市较好 城市较好 

定位速度 30秒一15分钟 几秒 几秒 几秒 几秒 

终端要求 软件+ 软件 软件 软件 软件 

网络要求 Is一印l 软件 软件 软件 软硬件 

2 结 论 

文中针对传统GPS定位设备昂贵、定位时间长(30秒 

到15分钟)等不足，论述了新的基于GSM网络已有资源 

进行的几种粗定位方法，并且给出了定位模型和实现原 

理，针对最后的三角定位的 E—OTD定位方法提出了两 

种计算模型。这些GSM定位方法在硬件上无需改动，便 

可进行快速的(几秒即可)一定精度的粗定位，有着重要的 

实际应用意义。对于文中提到的计算模型，实际应用时并 

不能简单列方程求解，因为实际测量值有精度误差，这需 

要另外的估算解法。目前，CDMA的gpsOne定位技术已 

经比较成熟。而 GSM 网络占据了市场的大部分，定位技 

术却是相对薄弱，文中阐述的粗定位技术还存在精度不高 

等不足，在未来研究成本低廉、速度更快、精度更高的定位 

技术仍然具有十分重要的意义。 
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