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基于支持向量机的股票预测 
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摘 要：针对股票预测的特点，选择对上市公司股票走势有重要影响的相关数据进行测试。为了避免传统的预测算法(如 

BP算法)的一些弊端，使用可以避免这些弊端并且具有良好分类功能的支持向量机对该上市公司股票走势进行预测。测 

试表明预测的精度明显高于采用BP算法等传统神经网络分类方法的测试结果，预测达到了让人满意的效果。 
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Stock Prediction Based on Support Vector M achine 

ZHANG Chen—xi，ZHANG Yan-ping，ZHANG Ying-chun，CHEN Jie，WAN Zhong 

(Key Lab．of Intelligent Computing& Signal Processing，Anhui University，Hefei 230039，China) 

Abstract：According tO the characteristics of the stock prediction，this paper selects the data that greatly influence the stock development 

trend of listed companies．In order to avoid the disadvantages of the traditional NN classification methods(e．g．BP algorithm)，this paper 

u蛸 the support vector machine(SVM)to predict the stock development trend of listed companies．The teat shows that the accuracy of the 

prediction is obviously higher than traditional NN classification ways．such as BP slgofithm and thus it has a satisfying result． 
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O 引 言 

股票市场是证券业和金融业必不可少的重要组成部 

分，受到投资者的普遍关注。有效的股票预测在金融投资 

领域占有重要地位，因此对股票价格进行分析和预测有着 

非常重大的理论意义和实践价值。由于股票受到政策、经 

济以及投资人心理等诸多复杂的因素的影响，而这些因素 

是没有确定规则的，因此近几年兴起了利用人工神经网络 

来对股票进行分析和研究的热潮[I- 。在传统的几种利 

用人工神经网络进行股票预测的方法中，BP网络本身还 

存在隐层结构无规律可循、易陷于局部最小值等缺 

陷[ ，3l。支持向量机(SVM)算法可有效地改善这些缺 

陷[ ， 。因此文中对股票数据进行分类分析，从而达到预 

测的目的。 

传统的有关股票预测方面的研究所采用的数据大多 

直接来源于证券公司所公布的开盘价、收盘价、最高价、最 

低价、综合指数等交易日的数据，数据缺乏足够的透明 

性[ ， 。文中采用的数据则是通过对巨灵证券数据库产 
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品3．0产品中117个报表中的海量数据中进行挖掘、提 

取，从而得到上市公司的净资产收益率、投资报酬率、销售 

报酬率、流动比率、留存盈利比例等l6个数据。这些数据 

反映了该上市公司的自身经营情况，因此将对该上市公司 

股票走势有着决定性影响_8]。笔者正是力图对这些数据 

进行分析从而达到对该上市公司的股票进行预测的目的。 

1 支持向量机 

SVM理论是在统计学习理论的基础上发展起来的。 

由于统计学习理论和SVM方法对有限样本情况下模式 

识别中的一些根本性的问题进行了系统的理论研究，很 

大程度上解决了以往的机器学习中模型的选择与过学习 

问题、非线性和维数灾难问题、局部极小点问题等，所以 

它们在 20世纪 9O年代以来受到了很大的重视。SVM是 

针对二类模式识别问题而提出的。设训练样本集为 ( ， 

)， ∈{+1，一1}是类别标号( ：1，⋯， ， ∈R )。对 

于线性可分情况，存在( ，b)，使"t．t3· b>0，Pxl∈ 

Classl， ． +b<0，Px ∈Class?,。分类的目的是寻求 

(u，，b)，使最优分类面满足分类间隔最大。为减少分类平 

面的重复，对( ，b)进行如下约束： 

rain = l · +b I= l 
f=1。2。 。- 

满足上式的超平面成为典型超平面。典型超平面到最 

近数据点的距离为]『_ 。这样求最优分类面的问题转化 

为求最优问题： 
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min1 _l" _l。 

s．t． Yi(W·叠 +b)≥ 1，i=1，2，⋯， 

定义 Lagrange函数为： 

L(w，b，口)=告(t￡，·训)一∑口 ty t￡，． +6) 
一

1]}，a >0 (2) ． 

令 

： 硼 一骞⋯=0 (3) 

骞 =0 (4) 
若a}为最优解，则 

硼  = ∑西 (5) 

将式(3)和式(4)代入式(2)，得 

F(口)=∑口 一{『J硼。『1 = 
=l - 

∑ai一专∑∑a ( 国) 
这样，式(1)的优化问题转化为对偶问题： 

min Q(a)= 1∑∑a (z国)一∑a 
— J。 l J l l—l 

s．t． af≥ 0，i=1，2，⋯， (6) 

∑ i=0 

通过对式(6)的求解，得到最优分类函数为： 

厂(z)= i∑4 ( ·引+b3} (7) 
；l 

式中b 的求解可通过任选一支持向量，由式(1)的 

约束方程(此时取等号)求出。根据KT条件，对于大多数 

样本而言，a ：0。对应 a ≠ 0的样本称为支持向量 

(Support Vector，SV)。由支持向量集决定的分类面和由 

最优分类面方程为： 

∑ =0 

任选一支持向量 ，由式(10)求得 b 

∞(∑口 ( +6)一1)=0 

(9) 

(10) 

2 支持向量机的测试结果及其分析 

在股票的若干种数据中，每股收益是每个股民最关心 

的部分，也是股民投资股票的动机所在。故在选取每股收 

益作为分类标准的同时，选取了每股净资产、股利支付率、 

每股股利、净资产收益率、留存盈利比例、流动比率、速动 

比率、负债比率、长期负债比率、应收账款比率、存货周转 

率、销售报酬率、净利润率、投资报酬率、净值报酬率这15 

个对每股收益影响最大的数据作为输入样本的属性 8。 

表1是对巨灵证券数据库产品3．0产品中的上市公司数 

据进行整理分析后所得到的样本的基本概况。 

表 1 样本概况 

2．1 测试结果 

利用支持向量机(SVM)对样本进行交叉训练测试， 

即将样本平均分成 10组，其中9组用来学习，1组用来测 

试，循环交叉。分类测试的结果如表2所示。 

表2 试验结果(一) 

全体样本集决定的分类面是等价的。对于线性不可分情 

况，可采用增加松弛变量或采用合适的核函数，通过非 

线性变换将低维的输入空间映射到高维的特征空间。然 

后在这个新空间中求取最优线性分类面。目前得到研究的 示。 

核函数主要有3类[5l，包括： 

阶次为d的多项式核函数： 

K(x， )：【(z，z )+1]d 

径向基函数型核函数： 

K(z )=唧l_ { } 

神经网络 S形函数核函数： 

K(z，Xi)：tanh(n(x，z )+C) 

引入核函数K( ，z )代替最优分类面中的点积，则 

优化方程变为： 

min Q(n)=了1∑∑a ( 园)一∑a 
- —I =l f l 

s．t．0≤ af≤ c。f：1，2，⋯，雄 (8) 

∑ =0 

利用BP算法对样本进行分类测试的结果如表3所 

表 3 试验结果(二) 

不 。 

利用RBF算法对样本进行分类测试的结果如表4所 

表4 试验结果(三) 

从测试结果中，可以发现在训练时间、测试时间和BP 

算法相差不多的情况下，通过支持向量机所取得的分类识 

别率明显高于BP算法和RBF算法的分类识别率，为了更 
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一 步验证支持向量机在分类识别率的优越性，将表 1样本 

中的决策属性类别由四类改成三类后进行测试。其测试结 

果如表5，6所示。 

表5 十交叉训练试验结果(四) 

表6 BP算法试验结果(五) 

2．2 结果分析 

从上面的测试结果可以得到如下结论： 

(1)采用支持向量机进行股票预测的准确率在决策 

属性类别为四类的时候明最高于BP算法和RBF算法，在 

决策属性的类别为三类的时候虽然BP算法取得了较好 

的分类识别率。但支持向量机仍然比BP算法的分类识别 

率高出了将近7个百分点。因此，相比传统的利用神经网 

络来预测股票的几种方法来说，支持向量机在预测精度上 

明显提高。 

(2)从表2和表5的对比中发现，随着决策属性类别 

的增加，利用支持向量机所获得分类识别率也有所降低， 

但仍然优于同等情况下的BP算法和RBF算法的测试结 

果，虽然在预测每股收益具体数值的性能有待提高，但对 

股票是否盈利的预测取得了很好的效果。因此支持向量 

机进行股票预测有着良好的可行性和应用性。 

(3)股票市场受到政策、经济以及人为因素的干扰和 

影响，从而大大增加预测的难度，要想非常准确地进行股 

票预测并进入实用阶段，仍然有很长的路要走。但是通过 

测试可以发现利用对上市公司本身经营情况的分析可以 

排除掉部分人为因棠的干扰。达到较好的预测效果。 

3 结束语 

利用支持向量机并采用对上市公司股票走势有着重 

要影响的相关数据来达到对股票进行预测的目的，从测试 

上来看预测精度明显高于传统的神经网络的预测方法，提 

高了分类的准确率。所采用的支持向量机克服了BP算 

法固有的缺陷，如学习过程收敛速度慢、网络性能差、可能 

存在局部极小值等。虽然股票市场非常复杂。但是如果能 

够对反应上市公司经营状况的数据进行合理分析，从而提 

取影响该上市公司股票的关键数据，再使用支持向量机对 

股票走势进行预测，仍然可以得到令人满意的结果。 
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地节约网络带宽、降低网络负载。使用组播也存在一些缺 

点，如一些防火墙和路由器会阻塞组播的消息，同时还存 

在其它 IP组播的障碍，比如个人防火墙、子网路由器。不 

过JXTA还支持其它多种发现机制，在实际应用中，可以 

通过多种发现的机制的结合应用来达到更好的目的 9。 
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