
第
2 0
6
0
爹6年第6 期 年 月 计算机技术与发展 

【X)～Ⅱ UTER TF(、HN()I』X Y AND D VELoPMENT 

VO1．16 No．6 

Jun． 2006 

P2P网中基于 IP组播的发现机制研究 
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摘 要：对等网络技术是近年来计算机网络技术的一个热点，而对等技术中的一个热点技术就是如何找到节点的发现机制 

问题。介绍了P2P技术及其发现机制和IP组播的原理，利用 IP组播技术来解决 P2P中对等体的发现问题。文中分析并 

建立了一个 IP组播发现模型，在此基础上，结合SUN公司为 P2P分布式计算提供的通用统一、可互操作的平台JXTA技 

术，实现了 IP组播技术在 P2P网络对等点发现机制中的应用，有效地解决了单点发送多点接收、多点发送多点接收的问 

题。 
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Discovery Implementation by IP M ulticast in Peer to Peer Network 

XU Jia-xing，WANG Hou-xin，Zhou yan，JIN Wei—dong 

(Electrical Engineering College，Southwest Jiaotong University，Chengdu 610031，China) 

Abstract：Peerto Peer network has become new focus of the computer network technology in recent years．Discovery Implementation is 

one of cfitic~technology in Peer to Peer network．Thi8 paper introduces the P2P teehnolngy and IP multicast technology．then analyzes and 

proposes 8nIPmulticast discoverymode1．Onthebasis ofthis，withthe use of JXTAprc6eCt，the applicationofIPmulticaattechnologyin 

PeertOPeernetworkdiscoveryimplem entation is real~d andtheproblem ofinformationtransmission from single——peertOmulti——peeror 

multi—peer tO multi—peer is effectively solved． 

K wor~：peer to peer；IP multieasting；JXTA；discovery 

1 P2P技术和lP组播简介 

1．1 P2P技术及其发现机制 

P2P(Peer—t0一Peer)是一种对等计算技术，其目的 

是将网络中不同的计算机连接起来，并充分利用和共享互 

联网中任何地方的闲置资源。P2P系统中对等体(Peer) 

既是客户端又是服务器。对等体能够在一个虚拟网络中 

运行，多个对等体可以组成一个对等组。这种非中心化的 

网络结构具有很强的优势。可有效地解决传统 C／S网络 

结构中频繁访问服务器端单一资源造成的瓶颈问题，并且 

消除服务器端出现故障造成的网络瘫痪情况的发生⋯1。 

P2P对等应用程序是一种大规模但又是细粒度的应 

用程序L2 J。每个对等点都可以进入或退出。每个对等点都 

关注于自己的任务。在它们短暂的活动期间，尝试完成布 

置给它们的任务。这些任务中的大多数都要涉及与其它 

对等点交互。在 P2P网中，如果一个节点要和其它的节 

点交互。它必须先找到那个节点，这样它们才能建立连接 

并进行数据交换。这就使得发现在P2P网中的作用变得 
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越发的熏要。 

所谓发现，就是 P2P应用程序中的对等点彼此定位 

以便相互之间可以交互。常用的P2P发现机制有：目录 

模型、Flooding模型和 IP组播模型。 

1．2 IP组播 

组播是一种允许一个或多个发送者(组播源)发送单 

个数据包到多个接收者(一次且同时的)的网络技术。组 

播源把数据包发送到特定的组播组。而只有属于该组播组 

的地址(动态形成)才能收到数据包；无论有多少个目标地 

址，在整个网络上的任何一条链路上只传送单一的数据 

包，所以组播提高了数据传送效率，极大地节省了网络带 

宽[3l。 

lP地址方案专门为组播划出一个地址范围，在IPv4 

中为D类地址，范围是 224．0．0．0~239．255．255．255，并 

将D类地址划分为局部链接组播地址、预留组播地址、管 

理权限组播地址 4̈ J。 

局部链接组播地址：224．0．0．0～224．0．0．255，用于 

局域网，路由器不转发属于此范围的lP包； ’ 

预留组播地址：224．0．1．0～238．255．255．255，用于 

全球范围或网络协议； 

管理权限组播地址：239．0．0．0～239．255．255．255， 

组织内部使用，用于限制组播范围。 
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D类地址的最后 28 bits没有结构化，即没有网络 ID 

和主机 ID之分。响应某一个 IP组播地址的主机构成一 

个主机组，主机组可跨越多个网络。主机组的成员数是动 

态的，主机可以通过 IGMP协议加入或离开某个主机组， 

组成员关系不受地区和规模的限制；主机可以同时属于多 

个组；组成员关系在数据报传输过程中不是必要的，即～ 

个主机不必是组成员就可以向一个组发送数据报 】。 

2 IP组播发现机制 

2．1 IP组播模型 

这种模型是利用IP组播来发现对等体。发送站点向 

某一特殊 IP地址(即 IP组播地址)发送数据，网络中与该 

地址相关的接收节点都可接收到数据，无关站点将不接收 

这些数据，因而可有效减轻网络通信负担，避免资源浪费。 

每一个对等体要发布自己的资源，可以通过组播自己来寅 

布存在，宣布包含了主机名和一个用于正常通信 

的端口。对此消息感兴趣的对等体检测到这个 

消息后，抽取出主机名和端口号，并使用该消息 

建立一个通信通道【3 J。IP组播发现模型可以用 

图 1来简单表示。 

图中集合点(Rendezvous Peer)是一个能够 

处理来自其它Peer请求的Peer。集合点通常拥 

有更多资源，并且可以存储大量的有关它周围的 

Peer的信息。 

集合点可以作为发现的传递者。集合点可 

以转发发现请求到其它的集合点(原集合点通过 

与其它Peer的广告交互而得到了被转发集合点 

JXTA定义了一组核心协议完成对等体之问的路由、 

发现、组织、监控和通信，这些协议不仅独立于程序设计语 

言(目前可以用Java，C／C++，Perl等多种语言实现)，而 

且独立于传输协议，如可在 TCP／IP，HTTP，BIuetooth， 

HomePNA等上实现。 

JXTA可用于开发如下应用和服务： 
·通过对服务器及整个Web的搜索，来获得有用的信 

息； 

·分布式地在网络上保存文件和信息，而不是只在本 

地硬盘上； ’ 

·连接游戏设备，多人可在多个交互地玩同一个游戏； 
·使用任何连接设备在任何地方共同开发～个项目； 
-共享计算设备，如处理器和存储设备等，而不管系统 

或用户的物理位置。 

J)crr’A体系结构可以由图2来表示。 

的信息)t6j。每一个集合点如果本身投有被请求的信息它 

都会转发该信息。 

图2 jXTA的系统结构 

JⅪ 体系结构可以分成3层，自下往上依次是核心 

层、服务层、应用层[8l。 

图 1 lP组播发现模 型 

2．2 JXTA工程 

SUN公司以 Java技术为背景，开展了 JXTA项 目。 

其目的是为P2P分布式计算提供一个通用统一的、可互 

操作的平台来容纳任何种类的网络服务[7]，并且能够顺利 

地实现如PDA、手机、传感器等数字设备无缝接入到 P2P 

系统中来。 

(1)核心层(Platform layer)，也叫 

JXTA o。re，封装了构建 P'2P网络最少 

和最必要的组件，包括发现、传输(包 

括防火墙处理器)、建立结点和结点 

组、安全组件。 

(2)服务层(Services Layer)，包括 

网络服务，这对于P2P网络来说也许 

不是绝对必需的，但常常需要用到，例 

如寻找和索引、目录服务、储存系统、 

文件共享、分 布式文件系统、资源分 

配、协议转换、鉴权机制。 

(3)应用层(Application Layer)，包 

括各种高层的应用，例如即时消息服 

务、文档资源共享、娱乐内容管理和分发、电子邮件、分布 

式拍卖系统和P2P许多其他的应用。 

3 IP组播发现机制的实现 

用JXTA的发现服务来实现基于 IP组播的发现，需 

要导入两个包．net．jxta和net．jxta．impl，前 个包含所有 
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的捆绑接口，后一个则是这些接口的实现。发现其它对等 

点和对等组的机制抽象到了net．jxta．discovery．Di~overy 

类中，其实现则是 jxta．discovery．imp1．service．Discovery 

Service，每一个JXTA对等组都有一个DiscoveryService实 

例。 

例子原理很简单，主要使用一个方法，此方法用于发 

现一个运行 Hdlo~rvice的对等点，然后打开一个通向它 

的管道，发送一个消息。 

public void sendMe,ssage(){ 

this．discovery．getRemote．Axlverfisenmnts(I1Ldl，Discovery． 

ADV。“l~me"，“Hdlo．~vice：*”，1O)； 

try { 

Thread．sleep(5000)；／／等待接受请求 

}catch(InterruptedExeeption error){ 

{ 

try { 

∥获取广告目录，对匹配的做出响应 

Enumeration pipeEnumcration = this．discovery．getI_zwalAd· 

vertisements(Discovery．ADV，“name”，“HelloService：*”)； 

if(pipe．Advertisement!=nul1){ 

try{ 

∥ 建立输出管道 ． 

OutputPipe heUoPipe= this．pipes．~xeateOutputPipe(pipehd- 

ve】 8 n叽t。Pipe．NonBloddng，一i)； 

Message hdlo~ e=this．pipes．createMes~ge()； 

hell I8age．push(“8~lder”，newByteArraylnputStream(this． 

peerGmup．~ eerrD()．toString()．getBytes()))； 

∥通过管道传递信息 

helloPipe．send(helloMessage)； 

System．OUt．println(“ml黝 ge sent!”)； 

}catch(IOExeeption error){ 

System．e玎．print／n(“problem sendingthemessagetothe peer” 

)； 

}finally{ 

heUoPipe．dose()； 

} 

{ 

}else 

System．e玎．println(“could not find a pipe to talk tO”)； 

}catch(IOException error){ 

System．err．pfintln(“problem retrieving advertisements from 

the local cache”)； 

} 

} 

} 

组中的一个节点要想被其计算机发现。必须向组发送 

管道广告。下面程序给出了管道建立方法。 

private PipeAdvenisement crcatePipeAAvertisernent(){ 

try{ 

／／创建一个管道对象 

PipeAdvertisement pipeAdvertisemem 

(PipeAdverti~mem)Adverti~mentFactory．newAdverti~ment 

(PilmAdvertisement．getAdvertisementType())． 

pipeAdvertisement．setPipelD(new PipelD(this·peerGroup· 

getlD()))； 

∥ 定义管道名称 

pipeAdvertisement．setN~une(“HelloService：” + this-peer’ 

Group．getPeerlD())； 

return pipeAdverti~mem； 

}catch(invocationTargetException error){ 

System．err．println(“problem  creating the pipe advertisement’’ 

)； 

return null； 

} 

} 

管道建立完成后，就可以开始建立一个服务。这个服 

务用上面的方法创建一个管道后先向组发送管道广告以 

使自己能被发现，然后监听到来的消息，当收到消息后，会 

打印出这个消息。 

publicint startApp(String[]arguments){ 

／／创建监听消息管道 

try{ 

／／管道广告发布 

this．heUoPipeAdvertisemem =createPipeAdverti~．-rnent()； 

if(this．helloPipeAdvertisement==nul1) 

throw new PeerGmupException()； 

this．discovery．publish(this．heUoPipeAdvertisement，Dis(~v- 

ely．ADV)； 

this．discovery．rernotePublish(this．heltoPipeAd~ t， 

Discovery．ADV )； 

∥创建输入管道 

tl1i＆heUoPipe= this．pipes．createlnputPipe(this．hdloPi— 

peAdvertisement)； 

{catch(IOExeeption error){ 

System．err．prindn(“problem publishing the advertisement for 

the input pipie”)； 

}catch(Exception el'／'or){ 

Systerr~O_IT．printha(“problem opening the pipe to read from” 

)； 

}finally{ 

if(this．helloPipe ==nul1){ 

System．err．primh(“do not have a pipe tO read from'’)； 

return 1； 

} 

} 

4 结束语 

对等体的定位和发现是 P2P网络应用中的一个重要 

组成部分和衡量P2P网络性能的重要指标。IP组播技术 

有效地解决了单点发送多点接收、多点发送多点接收的问 

题，实现了IP网络中点到多点的高效数据传送。能够有效 
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一 步验证支持向量机在分类识别率的优越性，将表 1样本 

中的决策属性类别由四类改成三类后进行测试。其测试结 

果如表5，6所示。 

表5 十交叉训练试验结果(四) 

表6 BP算法试验结果(五) 

2．2 结果分析 

从上面的测试结果可以得到如下结论： 

(1)采用支持向量机进行股票预测的准确率在决策 

属性类别为四类的时候明最高于BP算法和RBF算法，在 

决策属性的类别为三类的时候虽然BP算法取得了较好 

的分类识别率。但支持向量机仍然比BP算法的分类识别 

率高出了将近7个百分点。因此，相比传统的利用神经网 

络来预测股票的几种方法来说，支持向量机在预测精度上 

明显提高。 

(2)从表2和表5的对比中发现，随着决策属性类别 

的增加，利用支持向量机所获得分类识别率也有所降低， 

但仍然优于同等情况下的BP算法和RBF算法的测试结 

果，虽然在预测每股收益具体数值的性能有待提高，但对 

股票是否盈利的预测取得了很好的效果。因此支持向量 

机进行股票预测有着良好的可行性和应用性。 

(3)股票市场受到政策、经济以及人为因素的干扰和 

影响，从而大大增加预测的难度，要想非常准确地进行股 

票预测并进入实用阶段，仍然有很长的路要走。但是通过 

测试可以发现利用对上市公司本身经营情况的分析可以 

排除掉部分人为因棠的干扰。达到较好的预测效果。 

3 结束语 

利用支持向量机并采用对上市公司股票走势有着重 

要影响的相关数据来达到对股票进行预测的目的，从测试 

上来看预测精度明显高于传统的神经网络的预测方法，提 

高了分类的准确率。所采用的支持向量机克服了BP算 

法固有的缺陷，如学习过程收敛速度慢、网络性能差、可能 

存在局部极小值等。虽然股票市场非常复杂。但是如果能 

够对反应上市公司经营状况的数据进行合理分析，从而提 

取影响该上市公司股票的关键数据，再使用支持向量机对 

股票走势进行预测，仍然可以得到令人满意的结果。 
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地节约网络带宽、降低网络负载。使用组播也存在一些缺 

点，如一些防火墙和路由器会阻塞组播的消息，同时还存 

在其它 IP组播的障碍，比如个人防火墙、子网路由器。不 

过JXTA还支持其它多种发现机制，在实际应用中，可以 

通过多种发现的机制的结合应用来达到更好的目的 9。 
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