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摘 要：提出了一种基于$3C4510B的不间断电源(ups)智能监控系统方案，重点分析了监控系统简单网管协议(SNMP)卡 

的设计以及监控系统网络数据的收发过程。该UPS监控方案利用S3Cg510B数据传输的快速性和可靠性，通过Inrernet实 

现监控数据的交换，组成复杂的UPS监控网络，能保证其实时性和可靠性，实现了对UPS的网络化管理，是一种优秀的 

UPS监测方案。 
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Al~raet：In the paper a UPS i眦elligent monitor scheme is proposed． e design is based on S3e4510B．n e design of the UPs monitor 

SNMP card andthe proeem data 0{themonitor syst~ are analyzedinthe paper．TheUPSmonitor actualizes exchangeofdata 

byIntemet usingthe reliability and realtime ofS3CA510B．compo~s a complicatedmo nitornetworkofUPS．The design assu瑙 the real 

time andreliability anditisfinetoUPSmo nitor seh~ e． 
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0 弓I 畜 

网络的广泛应用使人们对网络系统的依赖越来越强 

烈，为了满足计算机网络更高的可靠性和稳定性的要求， 

因此，供电系统的可靠性是网络系统安全运行的最基本保 

证。作为供电系统核心的UPS的可靠性理应受到极高的 

重视。随着不问断电源(UPS)的大量使用，用户对 UPS 

分散应用、集中管理的需求目趋凸现。将以往各自独立的 

U】 作为网络节点组成分布式 UPS监控系统，从而为整 

个系统提供更加全面的监控和管理已成为一种必然趋势。 

1 Internet网络信息管理模 

Intemet网络信息管理模型 ．̈2]有3个组成部分：管 

理进程marl3go．r，管理代理agent和管理信息库Mm(Man— 

agement Information Base)。它们之间的关系如图1所示。 

管理信息库(Mm)是一个抽象的数据库，包含了对管 

理对象的类、属性、管理操作、行为及通报等的定义。MIB 

的结构必须符合 Intemet组织的管理信息结构SMI。简 

单网络管理协议(S )自从 1990年推出以后，以其简 

单性迅速成为网络管理中最流行的通信协议。目前，SN— 

MP协议已经成为网络管理中事实上的工业标准。 
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图1 Internet网络信息管理模型 

2 UPS网络管理系统的构架 

互联网技术的飞速发展使得嵌入式互联网技术已成 

为消费类电子产品的新宠。其中，嵌入式Linux系统以其 

优异的网络性能和丰富的开发工具以及低廉的成本在短 

短几年中已成为嵌入式系统网络应用的首选。利用高性 

能的MPU和业已成熟的嵌入式 Linux系统，将嵌入式 

WEB服务器和传统的SNMP代理结合在一起。UPS网 

络管理系统构架如图2所示【3l。 

图2 UPS网络管理系统的构架 
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3 SNMP卡的硬件组成 

本系统采用三星公司的 S3CA510B作为核心，以实现 

对 UPS的监测。UPS通过 RS一232串口将被监测的数 

据传人SNMP卡。$3CA510 C J根据设置自动完成数据封 

装，并完成数据传输。当接受到远程的控制指令时， 

$3CA510自动完成数据帧的分用， 伊卡通过串口发给 

UPS。系统结构图如图3所示【3l。 

图3 SN 卡示意图 

$3CA510是三星电子公司生产的～种 16／32位RISC 

(精简指令集计算机)微处理器。该处理器专为以太网通 

信系统的集线器和路由器而设计，具有低成本和高性能的 

特点。S3C45l0B中内置了 RAM 公司设计的 16／32位 

ARM7TDMI处理器。S3C4510B提供了 8k字节的Cache 

(高速缓存)和以太网控制器，内置双通道的砌 C(高级 

数据链路控制)，2个 UART(通 

用异步收发)通道，内置 32位定 

时器和18个通用可编程I／O端 

口。S3C4510B内部采用32位系 

统总线，有IIC接口，还集成了中 

断控制器、DI M DRAM控制 

器、R0M／SRAM和闪存控制器。 

以上功能特点均集成在此单芯 

片中。软件方面，s3C4510B因内 

置ARM7"rDMI核，可以执行 32 

位的删 指令，也可以执行 16 

位的 THUMB指令。操作时频 

率最高达50MI-Iz̈4J。 

S3CA510B的以太网控制模 

块工作于数据链路层，要想构成 

实际以太网接口还必须再外扩 

展物理层接口芯片。在该设计 

中，使用RTL8201作为以太网的 

物理层接 口。RTL8201是一款 

低功耗高性能的网络接口芯片， 

支持 10M和 100M 的以太网传 

媒介不处于理想状态，状态指示信号 ECRS也置高，由 

$3C4510相应处理，保证数据发送按网络协议正常工作。 

接收数据时，检测RXDV引脚状态，在数据接收端数据有 

效时置高，提请$3CA510按RXC引脚提供的时钟提取数 

据。数据接收端ERx0～ERX3与RTL8201的RXD0～ 

RXD3引脚对应连接，作为数据接收通道。当接收有错误 

时，接收错误信号 ERXER置高，$3CA510按网络物理层 

协议处理。管理时钟信号EMDC和管理数据输入输出信 

号EMDIO用来芯片控制参数的写入和读取。 

在片以太网卡进行数据的发送时，根据以太网协议 

IEEE802．3／1，完成网络逻辑层和物理层之间 MAC的工 

作。运用 Dl 通道进行数据的发送，不影响 s3C4510的 

Processor正常运行。首先正确设置传送控制寄存器和传 

送地址寄存器的传送数据块字节数、数据块存储首地址等 

参数，随后依次从指定数据存储区地址取 32kB数据，送 

人内部发送缓冲器中，由MA C对数据进行封装发送，同 

时记录已传送字节数，直到数据块发送完毕。当发送完一 

组数据后，发出DMA 中断请求，由s3C4510进行相应的 

处理 。 

输。由于S3CA510B片内已带有 MII接口的MA C控制 

器，而RTL8201也提供了MII接口。它与S3C4510B的 

连接比较简单，实际应用电路如图4所示_4J。 

发送数据时，首先置发送使能信号ETXEN有效。数 

据发送端 E皿(0～删 与RTL8201的 TXD0～删 引 

脚对应连接，作为数据发送通道，以RTL8201提供的数据 

发送时钟信号TxCK发送数据。 

当发送有冲突时，冲突检测信号 ECDL置高，并且当 

图4 RTL820l应用电路图 

4 监控数据的网络传输 

UPS的被监测数据量较小，但要求数据传输有较高 

的可靠性和交互性，所以选用TCP协议作为网络远程数 

据传输的协议。 

TCP[2,5]是一种面向连接的操作协议，它提供可靠的 

数据传送服务，但多用于小数据量的传输。每次TCP的 

连接和中止都需要进行3次握手操作。从应用层来看，网 
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络通信的基础就是套接字(socket)。 

TCP数据收发流程如图5所示。 

(a)芨送搋程 (b)接收漉程 

图5 r('P数据收发流程 

TcP数据发送建立在 TEP连接的基础上，所以其起 

始状态为“TCP连接建立”。该状态通过执行 sockinit命 

令即可建立。在TCP数据发送初始化时，Tw—PR和TA 
—

PR被赋予相同的值，都指向将被发送的数据段的起始 

地址。发送数据之前，首先检查可用的数据缓冲区(FBS) 

的大小。如果 FBS大于将要发送的数据段大小 (data 

size)，则进一步检查寄存器中send位是否为“1”。若为 

“1”，则上次的发送尚未结束，转入等待状态，赢到上次发 

送结束。当send位为⋯0’时，就向数据缓冲区写入需要发 

送的数据，并在原来Tw—PR指针的基础上加上指针偏 

移量，使之指向所要发送的数据段的末尾。指针偏移量数 

值等于所要发送的数据段的长度。上述工作完成后，再将 

send位置“1”就可发送数据。如图5(a)所示。 

与数据发送过程类似，每次接收TCP数据之前，都要 
· 一 - 

计算 FBS的大小，并使指针 RW—PR和 RR—PR指向接 

收数据段的首端。只有 FBS大于要接受的数据时，才能 

接收数据。当有数据接收时，RW—PR指针会自动增加， 

每接收 1个字节就会加 1。当数据接收完以后，RW—PR 

就会指向缓冲区中接收到的数据段的尾端，然后指针RR 
— PR增加，并读出其所指向的单元的内容，即所接收到的 

数据。完成上述工作后，将 recv位置“1”，表示数据接收 

结束。如图5(b)所示。 

5 系统测试 

系统测试采用Windows自带的超级终端软件，以PC 

机模拟监测服务器和 UPS。PC串口向SNMP卡发送数 

据，SNMP卡通过局域网向PC 机的网卡回发串口收到的 

数据。 

经过测试，SNMP卡硬件能正确接收PC 串口发送的 

数据，通过网卡接口将该数据回发给PC 并显示。 

6 总 结 

该UPS监测方案通过Internet实现脏控数据的交换， 

能保证其实时性和可靠性，组成复杂的UPS监控网络，实 

现了对UP S的网络化管理。系统成本较低、体积较小、应 

用灵活，具有良好的通用性和可靠性。 
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采用VC++6．0编程(微机主频CIV 1．7G，256M内存)。 

形态学腐蚀运算采用3×1结构元素，闭运算采用 19×17 

结构元素(拆为19×1，1×17两个结构元素，转为先膨胀 

后腐蚀运算)。粗定位区域搜索时plateH取 4，plateW取 

5O，精定位时Jianju取5。 

经测试，准确定位 123张，定位率 98．4％，字符切分 

成功112张，成功率89．6％。平均每张图像处理时间约 

150ms。绝大多数图像经一次粗定位搜索和一次精定位 

均可比较准确地确定车牌区域。系统算法处理流程如图 

3所示。实验表明，文中算法在实际应用中是可行的。 
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