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物流信息系统中设计模式的应用 
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摘 要：随着信息系统的不断发展，客户对软件系统提出了更高的要求。由于软件开发固有的复杂性、软件实现的不易复 

制性，软件的生产过程面临许多问题。设计模式提供了对问题簇的设计精良的解决方案。·文中通过在物流信息系统中引 

入设计模式，具体分析了三种代表性的设计模式在物流信息系统中的应用，证明了模式设计的引入有助于提高软件的可复 

用性、可维护性以及稳定性和安全性。 
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Application of Design Patterns for Logistics System 
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Abstract：With the development of infom~tion system，customers bring out／IK)re requirements on software application．Due tO complication 

of softw~e development，a lot of problems raised in the process of the software application development．Design patterns provide well de— 

signed 】luti。n5 for the problems．Based on the experience of a physical distribution information system(PDIS)development，this thesis 

thamughly analyzes the three representative design patterns，its application in the logistics information s~tern，and pmvcs that using design 

patterrLs is contributive to reusability，easy maintenance，stability and safety． 
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0 引 言 

由于软件开发过程的复杂性、软件实现的不易复制 

性，软件的生产过程无法实现同传统企业一样的大规模生 

产。与此同时随着客户对于软件的认知趋于成熟，他们对 

软件质量提出了更高的要求：可复用性、易于维护、网络性 

能好、稳定、安全等等。另外，软件本身所处的环境也越来 

越复杂，比如分布式、Internet环境使编写软件要考虑更多 

更复杂的情况。在这种状况下，设计模式应运而生。 

设计模式可以帮助程序设计师针对日常系统设计工 

作所遇到的很多设计问题给出结构合理、易于复用、易于 

维护的示范方案。在较复杂的应用系统中，如何使代码良 

好地组织起来，并封裟成类，将类组织成系统性的类库，这 

都需要设计师在高于对象这一层次来把握整个系统，设计 

模式的综合运用正好适应了这一需要。 

1 设计模式 

1．1 设计模式 

设计模式⋯是一个抽象的概念，它是针对面向对象系 
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统中重复出现的设计问题，提出一个通用的设计方案，并 

予以系统化的命名和动机解释。它描述了问题、解决方 

案、在什么条件下使用该解决方案及其效果。它还给出了 

实现要点和实际运用的规则以及约束条件。该解决方案 

是解决该问题的一组精心安排的通用的类和对象，再经定 

制和实现就可用来解决特定上下文中的问题。 

据研究，一个企业应用系统中，某个软件功能的60％ 
～ 70％和其他软件的功能相似，40％～60％的代码在其他 

的软件应用中是可复用的，60％的设计在其他的软件应用 

中也是可复用的l2 J。因此几乎所有软件应用的大部分都 

可以用预先定义的模式集成。通过在大规模的系统项目 

中实现设计模式，最大化了复用的潜在优势。并且，由于 

它们是封裟了完整功能的独立单元，设计模式解决了可替 

代性问题。当业务发生变化时，可以很容易地利用满足新 

业务需求的构件替代旧的构件而几乎不会影响系统的其 

他部分。 

1．2 设计模式的分类 

设计模式依据其目的分为创建型(Creationa1)、结构型 

(Structura1)和行为型(Behaviora1)模式。创建型模式与对 

象的创建有关；结构型模式处理类或对象的组合；行为型 

模式针对类或对象怎样交互和怎样分配职责进行描述。 

(1)创建型模式是对类的实例化过程的抽象化。一些 

系统在创建对象时，需要动态地决定怎样创建对象，创建 
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哪些对象，以及如何组合和表示这些对象。创建模式描述 

了怎样构造和封装这些动态的决定。 

创建型模式包括以下几种：简单工厂模式、工厂方法 

模式、抽象工厂模式、单例模式、多例模式、建造模式、原始 

模型模式等。 

(2)结构型模式描述如何将类或者对象结合在～起形 

成更大的结构。结构型类模式采用继承机制来组合接口 

或实现。一个简单的例子是采用多重继承方法将两个以 

上的类组合成一个类，结果这个类包含了所有父类的性 

质。 

结构模式包括以下几种：适配器模式、缺省适配模式、 

合成模式、装饰模式、代理模式、享元模式、门面模式、桥梁 

模式等。 

(3)行为模式是对在不同的对象之间划分责任和算法 

的抽象化，描述了在运行时难以跟踪的复杂的控制流。它 

使用对象复合而不是继承，一些行为对象模式描述了一组 

对等的对象怎样相互协作以完成其中一个对象都无法单 

独完成的任务。 

行为模式包括：不变模式、策略模式、模版方法模式、 

观察者模式、迭代子模式、责任链模式、命令模式、备忘录 

模式、状态模式、访问者模式、解释器模式、调停者模式等。 

1．3 基于 Web Service的MVC模式 

MVC模式即模型一视图一控制器(Model—View— 

Controller)模式_3 J。其结构图见图1。 

图 l ⅣⅣC构架模 式 

其中，模型用来封装核心数据和功能；视图给用户显 

示信息；每个视图都有一个相关的控制器组件。它接受鼠 

标移动、鼠标点击或者键盘的输入等事件，事件被转换为 

服务请求，而服务请求又被传送给模型或视图。文中论述 

的物流信息系统是基于J2EE体系架构完成的。 

2 设计模式在物流信息系统中的应用 

物流信息系统通过对于物流相关信息的加工处理来 

达到对物流、资金流的有效控制和管理，并为企业提供信 

息分析和决策支持的人机系统。它具有实时化、网络化、 

系统化、规模化、专业化、集成化、智能化等特点。文中论 

述的物流信息系统采用 Sun One体系下的J2EE解决方 

案，构建基于web Service的MVC模式下。由于物流信 

息系统是个比较庞大的系统，涉及内容很多，限于篇幅，这 

里仅就前面所提到的其中几种设计模式分析一下设计模 

式在物流信息系统中的应用。 

2．1 单例模式(Singleton)的使用 

作为对象的创建模式，单例模式确保某一个类只有一 

个实例，而且白行实例化并向整个系统提供这个实例。这 

个类称为单例类 5。系统中某些类只有一个实例，这个实 

例应当在程序启动时被创建，并且只有在程序结束时才被 

删除。它的特点是：①该类只有一个实例；②它必须自行 

创建这个实例；③它必须自行向整个系统提供这个实例。 

在物流信息系统中有一婪配置常量，这些常量如果是 

存储在程序内部的，那么每一次修改这些常量都需要重新 

编译程序，将这些常量放在配置文件中。系统要取得配置 

常量，就可以通过修改这个配置文件而无需修改程序便达 

到更改系统配置的目的。属性是系统的一种“资源”，应当 

避免有多于一个的对象读取，特别是存储属性。此外，属 

性的读取可能会在很多地方发生，所以，属性管理器应当 

创建自己的实例，并且自己向系统提供这一实例。单例模 

式正好符合这些要求。其 UI儿 类图如图2所示。 

ConfigMaa]ager 

— m —inshance 

getlnstance()：ConfigManager 

+getProperty()：( n矗gManager 

+ConfigManager()：ConfigManager 

图 2 ConfigManager类 图 

在属性管理器类 Coo_figManager中，一段关键代码如 

下： 

private ConfigManager() 

}／／初始化代码 }； 

private static ConfigManager m—illstance：new ConfigMar~a_ger()； 

synchronized public static ConfigManager getlrtstance() 

}return m instance；} 

在这段代码中，CorffigManager类的构造器被声明为 

private，这保证了外界无法直接实例化，避免外界利用构 

造器直接创建任意多的实例。当这个类被加载时，静态变 

量 m—instance会被初始化，此时类的私有构造器被调用， 

ConfigManager类的惟一实例就被创建起来了，如果需要 

调用这个实例，只需调用public的getInstance()方法即可， 

这也是取得 ConfigManager类宴例的惟一方法。 

通过单例模式在物流信息系统中的应用，得到单例模 

式的如下优点： 

● 对惟一的实例提供受控访问。因为单例模式封装 

它的惟一实例，所以它可以严格控制客户怎样以及何时访 

问它。 

● 缩小名字空间。单例模式是对全局变量的一种改 

进。它避免了那些存储惟一实例的全局变量污染名字空 

间。 

● 允许对操作和表示的精化。单例模式可以有子 

类，而且用这个扩展类的实例是很容易的。软件工程师可 

以用所需要的类的实例在运行时配置应用。 

2．2 适配器模式(Adapter Pattern)的使用 

适配器模式I4 J把一个类的接口变换成客户端所期待 

的另一种接口，从而使原本因接口不匹配而无法在一起工 

作的两个类能够在一起工作。 

在物流系统中商品的价格经常变动，而且计算商品价 
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格的方法也经常变动。为此，这里在原有计算商品价格模 

块的基础上，设定商品的标准价格，分为客户、门店对促 

销、赠品三部分区分管理，并对促销和赠品进行审核。促 

销和赠品可以设置期限，在期限内的促销和赠品不需要审 

核，只在促销和赠品期开始和结束时各审核一次。价格设 

置时按某一种包装计量类型输入，其他计量类型下的价格 

按入数折算。进价为采购的加权平均价。这里希望尽可 

能少地修改程序，以便能够利用已经存在的计算程序，同 

时必须考虑到将来便于采用别的方式替代目前的计算方 

法，因此采用适配器模式。UML类图如图3所示。 

P c0 I NowP『ice 

l 

+getPriceO：double l+Computc、 u )：doublc 
+ 千 千 
．I I l 

Clicnt PrieeAdapter 

input 

+getPriceO：double 

图 3 商品价格 类图 

在此，为包含计价函数的类命名为 Price类，其中： 

get_Price(double originalPrice，double discountPercent． 

double days)是Price这个抽象类定义的一个方法。系统已 

经存在的应用程序的相应功能由NowPrice类的Compute- 

Value(double出ys，double sc0untPercent，double origina1． 

Price)方法实现。为使客户端能够使用Nowprice类，提供 
一 个中间环节，即类 PriceAdapter，把 Nowprice 

的 API与 目标类 Price的 API衔 接起 来。 

Price．Adapter类是从 Nowprice类中继承而来的， 

这就决定了这个适配器模式是类的。Java代码 

如下： 

public classPrice．Adapter 

extends NowPfice implements Price{ 

NowPrice legacyAdapter=null； 

／／类的构造器⋯ 

／**下面的方法使用了现存类的ComputeValue 

方法 **／ 

数ComputeValue()的调用。 

同样让应用程序改用另一个类重新实现Price()方法 

也根简单，只需要修改 PriceAdapter的代码，应用程序的 

其余部分则不会受到影响。 

通过适配器模式在物流信息系统中的应用，总结使用 

适配器模式的优点如下： 

*适配器模式提供了集成已有软件的一个普遍方 

法，可以将已有软件的接口适配成符合目标系统接口规则 

的接口，无缝地集成了已有软件。 

*为以后扩展预留了一个友好的接121。如果在开始 

就有意识地使用适配器模式建模，易于将来扩展。 

*为异构系统之间数据通信提供了统一的方式。异 

构系统最大的问题就是数据结构的不同，而适配器模式具 

有将这些数据结构统一为用户所需要的数据结构的功能。 

2．3 策略模式的应用 

策略模式l5]的目的是针对一组算法，将每一个算法封 

装到具有共同接VI的独立的类中，从而使得它们可以相互 

替换。该模式使得算法变化而不影响到客户端。 

物流信息系统中，商品价格的折扣有多种方式，折扣 

的算法根据客户的需要也经常变化，因此该模块可以采用 

策略模式构建。该模式把行为和环境分割开来。环境类 

负责维持和查询行为类，而具体策略类中提出各种算法。 

由于算法和环境独立开来，算法的增减和修改都不会影响 

到环境和客户端。其 U 类图如图4所示。 

Di~ognt 

-price：double 

-pieee：int 

+~alculateDiscount()：doubt~ 

▲ ▲ 

l l 
NoDi$count 胁 i~Di$coulR pe~rcmatageDiscount 

-prio~：doubl~ -pr／ce：doubl~ -price：double 

-piece：rot -piece：ira -piece：int 

+ealculatcDiscountO：double ．amount：double -percentage：double 

+calculatoDiscount()：doubl~ +calculateD／scount()：double 

double getPfice(double origimlPriee，double dieotmtPercent， 

double days){ 

return legacyAdapter．ComputeValue(days，discotmtPereent．(】． 

riginalPrice)； 

l／／end ofmethod getPrice() 

}／／end of class PriceAdapter 

新的应用程序代码编写时使用的是Price对象，而在 

运行时也支持PriceAdaptex对象。在图4所示的对象模 

型图中，PriceAdapter对象同时也是 Price对象。例如，应 

用程序中有这样一个方法，它的参数类型为Price：void 

executePrice(Price aPrice)； 

这句代码可以按下面的声明执行： 

executePrice(new PficeAdapter())； 

所有对Price的get_Price()的调用都将转为对已有函 

图4 折扣算法类图 

其中，Discount类是一个抽象类，它定义了一个类型 

等级结构，由于本类是一个抽象类，不可能有实例，本类给 

出的接口是供具体子类实现的。三个具体折扣类都继承 

自Discount抽象类，NoDiscount类表示商品没有折扣， 

FixedDiscount类表示固定数目折扣，Percentage_Discount类 

表示按百分比折扣。Discount类提供了对外一致的接口， 

而在具体折扣类中实现具体算法，这里可以添加任意多的 

折扣算法，但必须保证继承自抽象类 Discount类，并且实 

现Discount类中的 calculateDiscount()方法。 

从上面适配器模式在物流信息系统中的应用，总结使 

用适配器模式的优点如下： 

*策略模式提供了管理相关算法簇的办法。策略类 

的等级结构定义了一个算法和行为簇。恰当使用继承可 

(下转第216页) 
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折叠种子由线性反馈移位寄存器(LFSR)在折叠控制 

器的控制下按折叠关系展开成折叠序列f ，再经相移器 

(FSM)、循环扫描寄存器(CSR)和扇出结构进行多扫描链 

解压，解压后的测试序列(包含原测试集)同时送入各核的 

测试扫描链，进行扫描测试。 

3 实验结果与分析 

本方案采用 ISCAS一89和 ISCAS 85组合逻辑电路 

部分做了一系列实验，其中，仅对那些在 10000随机模式 

应用之后，仍然存在不可测故障电路进行了分析，在实验 

中，将每两个电路统一优化考虑，给出了选取不同的扫描 

链个数时，本方案的实验结果如表 l所示；并将最好的结 

果与近年来国际上较好的混合码压缩方案l2 J的实验结果 

进行了比较，两者在同样条件下的实验结果如表 2所示。 

表1 文中建议方案的实验结果 

Q670 l22o8 76 R8 8136 84．59 8136 84 59 

C7552 ’ 

s5”8 79{；o 89．9l 5992 92 43 5992 92 43 
⋯  ‘ ’ ’ 

S13207 l804 99．18 2190 99 03 l464 99+34 l416 99 36 

s15850 

s384l7 69888 97．37 67925 97．44 49770 98】3 55860 97．9o 

s38584 

表2 文中建议方案与混合码方案[2]的实验鲒果比较 

由实验结果可以看出文中建议方案明显优于混合码 

压缩方案 ，其平均压缩率比?昆合码压缩方案 高出5个 

百分点。文中在实验中仅仅是将两各电路统一考虑，若将 

多个电路统一考虑，压缩率将会更高。同时，文中方案由 

于多核共享而节省了大量用于测试的硬件开销。 

4 结 论 

文中提出了一种 SOC芯片内部多核共享测试数据的 

数据压缩与解压方案。该方案利用相容技术和折叠技术， 

将 SOC芯片中多个芯核的测试数据整体优化压缩和生 

成，并且能够实现多个芯核的并行测试，具有很高的压缩 

率；同时由于是多核共享，所以节省了很多硬件开销。文 

中建议的方案结构简单、解压方便、硬件开销低，实验证明 

是一种非常好的SO(2芯片的BIST方案。 
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以把公共的代码移到父类里面，从而避免重复的代码。 

*策略模式提供了可以替换继承关系的办法。 

*使用策略模式可以避免使用多重条件转移语句。 

3 结束语 

信息技术的高速发展是有目共睹的。如今软件企业 

的数量正急剧增长，软件开发项目不仅数量越来越多，而 

且规模也越来越大。程序设计与编码的复杂性和工作量 

也越来越大。此时，设计模式显示了它的优越性。文中通 

过在物流信息系统中引入设计模式，从实践证明了设计模 

式的有效应用可以提供--一个已经得到实践验证的设计框 

架，有助于软件的开发，提高软件的稳定性和可维护性，使 

软件工艺有基础性的质量保证，缩短项目开发周期和降低 

了开发成本。 
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