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摘 要：IPv6是为了克服现在 IPv4协议的缺陷而设计的下一代因特网协议。随着 Internet的飞速发展，IPv6(IntemeT Pro— 

tocol Version6)必然会取代IPv4，开发支持 IPv6的网络应用程序已经迫在眉睫。文中首先对ItMi进行了简介；然后介绍了 

UDP的通信原理、IPv6下 Socket地址结构和IPv6下Socket函数，并给出了在 IPv6下基于无连接的Socket的客户机傀 务 

器模型和利用 UDP协议进行网络通信的方法；最后实现了在IPv6协议下服务器端和客户端之间数据信息的传输，相信对 

今后开发基于 IPv6的大型网络应用程序会有极大的帮助。 
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Realization of UDP Communication Based on IPv6 

SHI Yan—sheng，LIU Li—qiang 

(Department of Computer，Hunan Institute of Science and Technology，Yueyang 414006，China) 

Akstract：IPv6 is intended to be the next network layer protoeol of the Intemet and it iS designed to overcome the limitation~of the current 

IPv4 protoco1．With the quick development of Intemet。the IPv6(Intemet protocol version6)certainly cgn replace IPv4。developing and 

supporting network applications program of IPv6 extremely urgent．This article introduces IPv6，UDP communication principle，Socket ad— 

dress structure and Socket function．and provides the client／server l'l-Kldel of Socket on non—connect and methc~l of network COITIITIHnica． 

tion on UDP protocol for IPv6．Believe developing based on lP~6 in the large network applications program caI1 have great help． 
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0 引 言 

随着计算机技术的发展和网络的不断普及，目前的 

IPv4协议在许多方面已经显得不太适应，如 IPv4地址严 

重不足、缺乏服务质量控制 QoS、安全性差和移动接入不 

方便等问题。IEq'F(Imemet Engineer Task Force)组织已 

意识到：目前的IPv4网络协议已很不适用了，因此提出了 

下一代的网络协议IPv6。IPv6是为适应未来对于网络基 

础设施的数量和质量的需求而设计的下一代互联网协议， 

许多机构都已经开始了这方面的测试和研究，并且逐渐被 

主流的操作系统和网络硬件设备所支持。IPv6协议作为 

目前热门的研究领域，相应的协议和标准还在不断的制 

订、讨论和变化中，这些都需要人们积极地参与研究、开发 

和实践。文中将探讨基于IPv6的UDP网络通信程序设 

计方法。 

1 UDP的通信原理 

LⅡ (User Datagram Protocol，用户数据包协议)是一 
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种无连接的通讯协议。UDP协议将独立的数据包从一台 

计算机传输到另外一台计算机，但是并不保证接受方能够 

接收到该数据包，也不保证接收方所接收到的数据和发送 

方所发送的数据在内容和顺序上是完全一致的。因此， 

UDP协议更类似于普通邮政服务，寄信人不能够保证所 

寄出去的信能够被收信人及时收到，后发出的信也许会比 

先发出的信更早到达。由于 UDP协议比较简单，UDP头 

包含很少的字节，比TCP负载消耗少，适用于对可靠性要 

求不高的应用环境。图1是使用无连接Socket的客户机／ 

服务器模型。 
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2 IPv6下 Socket套接字 

2．1 IPv6的Socket地址结构 

IPv6使用 128位地址，定义了本身的专用 Socket地 

址结构⋯。 

(1)sockad&一in6结构。 

struct sockaddr—in6{ 

sa—family—t sin6一family；／／必须是AF—INET6 

in—port—t sin6一port；／／1专输层端口号 

uinr32一t sin6一flowirdo；／／IPv6拥塞级别与流信息 

8truetirtl—addr sin6一addr；／／128位的 IPv6地址 

uint32一t sin6 soope—id；／／ItMi的接口范围 

}； 

其中，sin—family表示地址所属的协议族，对于 IPv6地址 

来说，始终为AF—I ；sin6一flowinfo包含 IPv6流信 

息；sin6一addr标识一个 128位的I 地址，in—addr6结构 

如下所示： 

st．,-'UCt 一addr{ 

uint8一t s6一addr[16]；／／IPv6地址 

}； 

(2)addrirdo结构。 

struct addrirdo{ 

int ai—flags；HAl—PASSIVE，AI—C&NONNAME，AI—NU— 

MERIa _js『r 

inI ai—family；／／必须是AF—INET6 

int ai socktype；／／字节流用 SOCK—s1 EAM，数据报用 

SIⅪ (一DGI~dVl 

ai—protocol；／／TCP协议用 IPPROTO—TCP，UDP协议 

用 IHlRorO—UDP 

sodden—t ai—addrlen；／／ai—addr地址长度 

char*ai—canonnan ；／／规范名 

struct sockaddr ai addr；／／~c．kaddr地址结构 

strtl~addrinfo ai—nextl／／指向下一个 addrinfo结构 

}； 

2．2 IPv6的Socket函数 

IM 的 Socket API函数 中一部分沿用了 IPv4的 

Socket函数，也新增了一些IPv6专用的Socket函数。lP、，6 

的Socket函数如表 1所示[引。 

1)getaddrirffo()函数原形为：int getaddrinfo(const 

char* hostname，const char servname，~onst struct ad— 

drinfo*hints。stmct addrinfo* res) 

其中 hostname可以是主机名地址或者是 IPv6的地 

址；service可以是服务名或十进制端口号，这给编程也带 

来了很大的方便；Hints相当于一个过滤器，只有符合 

Hints结构的内容才会返回到res指针中。 

2)socket()‘函数原形为：int socket(int domain，int 

type，hat protoco1) 

其中第一个参数确定协议族，如符号常数 AF—IN． 

ET6表示用IPV6协议；Ig二个参数指明了想使用的通信 

服务类型，如符号常数 SOCK—IX；RAM 表示数据报，用 

SOCK STREAM表示字节流；第三个参数指明此 Socket 

请求使用的协议，如符号常数 IPPROTO TCP表示用 

TCP协议，用 IPPROTO UDP表示用 UDP协议㈨。 

表 1 IPv6的 Socket函数 

IPv6函数 功能说明 

inet—ntop() 

inet pton() 

getipnodebyname() 

getaddrinfo() 

gemameinfo() 

socket() 

bind() 

1isten() 

accept() 

connect() 

send() 

sendto() 

recv() 

recvfrom() 

close() 

字符串地址转为 IP地址 

IP地址转为字符串地址 

由名字获得 IP地址 

获得全部地址信息 

获得全部名字信息 

建立 Socket 

Socket与地址绑定 

网络监听 

接收 TCP连接 

建立 TCP连接 

发送数据(TcP) 

发送数据(uDP) 

接收数据(TcP) 

接收数据(uDP) 

关闭连接 

3)listen()函数的函数原型为：int listen(int sockfd，int 

backlog) ‘ 

其中 sockfd是 Socket函数返回的 Socket描述符； 

backlog指定在请求队列中允许的最大请求数。 

4)sendto()函数原型为：int sendto(int sockfd，cormt 

void *bur，int len，unsigned int flags，struct sockaddr ai— 

addr，socldell—t ai—addrlen)； 

其中sockfd是你想用来传输数据的Socket描述符； 

bur是存放发送数据的缓冲区；len是以字节为单位的数据 

的长度；f 一般情况下置为 0，struct sockaddr*ai—addr 

确定地址，socldan—t ai—addrlen指明目的地址的大小。 

5)recvffom()函数原型为：int recvfrom(int sockfd，void 

*buf，int len，unsigned int flags，8truct sockaddr*addr，int 

*addrlen)； 

其中sockfd是接受数据的Socket描述符；bur是存放 

接收数据的缓冲区；len是缓冲的长度；flags也被置为 0， 

addr通常是一个指向 sockaddr变量的指针；addrten通常 

为一个指向值为 sizeof(street sockaddr)的整型指针变 

量[4l。 

3 编程实现 

3．1 服务器端程序设计 

服务器端首先启动，通过调用 Socket()建立一个 

Socket，然后调用bind()将该Socket和本地网络地址联系 

在一起，接着服务器端就可以通过 recvfrom()和 sendto() 

来接收和发送数据。最后，待数据传送结束后，调用 close 
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()关闭Socket_5 J。服务器端设计过程如下。 

(1)创建服务器端套接字。 

rlle~ t(&hints，0，sizeof(hints))； 

hints ai—family=AF—INET6；／ 旨定用IPV6协议 

hints ai socktype=SOCK一12~RAM；／ 旨定用数据报 

hints．ai—protocol=IPPROTO—UDP；／／指定用UDP协议 

hints．ai—flags=AI—NUMERIC,HOST；／／IP用数字表示 

re=getaddrinfo(“：：1”，“5001”，&hints，&res)；／／解析本 

机地址 · 

S—send socket(res一>ai—family，res一>ai sockty~，n 

一

>ai—protoco1)；／／~'1建 socket 

(2)绑定本机监听端口。 

rc=bind(s—send，res一>ai—addr，res一>ai—addrlen)； 

(3)接收数据。 

rec~rom(s—send，buf，sizeof(buf)，0，($truc-~so&addr*) 

&sin，&sin len))；／／接受数据到 buf 

prinff(“recvfmm：％s”，buf)；／／fr印接受的数据 

(4)关闭套接字。 

close(s—send)； 

3．2 客户端程序设计 

客户端创建一个 Socket，然后调用bind()将该 Socket 

和远地网络地址联系在一起，客户端就可以通过recv[rom 

()和 sendto()来接收和发送数据。最后，待数据传送结束 

后，调用close()关闭Socket。客户端设计过程如下。 

(1)创建客户端套接字。 

melll,．~t(&hints，0，slzeof(hints))； 

hints．ai—farr~Iy=AF—INET6；／偕 定用 IPV6协议 

hints．ai—s~cktype=SOCK—D( f M；／／指定用数据报 

hints．ai—proto~I=IPPROTO—UDP；／偕 定用UDP协议 

hints．ai—flags：AI—NUMERICHOST；／／IP用数字表示 

rc=getaddrinfo(“3fie．3211：：1”，“5001”，&hints，&res)； 

／／解析服务器地址 

S—send socket(res >ai—family，res >ai s()ckt) e，reS 

一 >ai—proto~1)；／／仓0建socket 

(2)绑定远地监听端口。 

bind(s—send，res～>ai—addr，rc．s >ai—addrlcn)； 

(3)发送数据。 

sendto(s—send，bur，sizeof(bur)，0，res一>ai—addr，res一>ai— 

addrlen)； 

(4)关闭套接字。 

close(s—rend)； 

4 结束语 

随着Intemet技术的不断发展，IPv6作为一种新的 

Intemet协议必定会取代 [Pv4成为下一代的互联网协议， 

开发支持 IPv6的网络应用程序的问题会变得越来越重 

要。开发在 IP~16下用 UDP协议的服务器和客户机应用 

程序，能够较好地实现服务器端和客户端之间数据信息的 

传输，对开发基于IP、，6的大型网络应用程序会有极大的 

帮助。 
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据。 

(2)技术特色： 

a．采用先进的分布式多层架构，应用了 ODM +， 

VS，NET等领先技术。 

b．解决了远程大型数据库数据共享的难题。 

C．基于Web的数据库通用查询和对比分析。 

d，基于web的报表定制技术。 

e．提供了报表、曲线、图形等丰富的表现形式。 

7 结束语 

永宁钻采公司管理信息系统的建立，可以充分利用各 

种鼍信息资源为生产服务；实现整个公司数据共享” J，提 

高了永宁钻采公司的生产管理透明度，使相关工序、相关 

部门可随时了解彼此间生产状况，及时进行生产调整。有 

关人员可以从繁重的数据处理、统计计算、报表加工工作 

中解放出来，多花一些时间去考虑生产中存在的问题，多 

做一些生产分析、质量分析，去寻找提高产品产量和产品 

质量的技术改进方法和管理措施。“系统的建立，有助于 

带动和提高管理人员的素质_4 J。”可以肯定地讲，系统的建 

立将给生产管理带来可观的社会效益和经济效益，同时也 

将永宁钻采公司的生产管理推上一个新台阶。 
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