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．NET Remoting分布式框架在电子监察系统中的应用 

程学先，钱 涛，兰义华 
(湖北工业大学计算机学院，湖北武汉 430068) 

摘 要：分布式体系结构是构建企业应用系统的首要选择。为了解决了分布式系统所面临的性能和资源共享问题，采用 

． NETRemoting分布式技术，利用它的高效通信和复杂对象模型，克服XMLWeb服务的数据据传输效率低及构建复杂业 

务困难的缺点；同时使用独特的O／R Mapping映射机制，开发了具有分布式架构的苏州市电子监察系统，具有较好的扩展 

性，性能和安全性得到很大提高。 
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Application of．NET Remoting Distributed Frame 

in E。_。Monitoring System 

CHENG Xue-xian，QIAN Tao。LAN Yi—hua 

(S~hool of Computer，Hubei University of Technology，Wuhan 430068，China) 

Abstract：n e distributed system structure is the most important choice in constructing the enterprise application system ．In order to solve 

performance and resources sharing questions that the distributed sy吕t咖1 faced，this article adopted．NET Remoting distributed techn。h。gy， 

used its effective correspondence and complex o1)jf mo del，overcomed the low data transmission efficiency and the simple object modd of 

XML Web service．And exerted the unique 0／R mapping mechanism，developed the distributed Suzhou E—monitoring s~tem  construc— 

tion，which has good expansibility，high s~ trity and performance．On this basis it puts forward a distributed application system frame． 
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0 引 言 

随着Interact的广泛使用及企业信息的更加复杂，采 

用分布式体系结构是构建企业应用系统的首要选择。基 

于分布式的技术有许多，如DCOM，OgRBA，RMI等。这 

些技术提供了可靠的可升级的体系结构，以满足对应用程 

序日益增长的需要。但这些技术通常是围绕对象方法的 

蛀示调用而构建紧密耦合的系统⋯I。而．NET的出现，为 

建构分布式的松耦合的应用体系结构提供了几种不同的 

解决方案。文中介绍了如何使用．NET Remoting分布式 

技术来开发行政电子监察系统。在此基础上，提出了一种 

基于．NET Remoting分布式应用系统框架。 

1 系统分析 

电子监察系统是苏州市监察局依据国家行政许可法 

和行政监察法的要求，为了加强对各行政机关的行政许可 

审批事项的监察工作，保证政令畅通，维护行政纪律，改善 

行政管理水平而建立的一套电子监察系统。 
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1．1 系统建立的意义 

建立完善的电子监察系统具有重要的意义： 

(1)电子监察网络系统通过大量的数据采集、分析和 

统计对行政许可法的完善提供相应的、坚强的、准确的数 

据支撑，使高层决策层对行政许可等事项有客观的、准确 

的分析和认识，为今后的决策起到重要的作用。 

(2)通过使用电子监察系统，行政机关可以改善、规范 

和提高行政执法的水平，促进各级行政审批事项的规范和 

完善。 

(3)纪委监察部门能够对行政执法中出现的问题，进 

行实质性的即时监督，对反腐倡廉的工作有强大的推动作 

用。 

1．2 系统的特点 

通过对系统业务(见图1)的分析，该系统具有以下特 

点： 

(1)数据传输量大且频繁。数据在系统内部，及在系 

统与外网之间的交互比较频繁。 

(2)数据共享。用户及用户之间要共享一部分数据和 

状态。 

(3)系统独立但必须依托于已经运行的行政审批中心 

网。 
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1．3 系统要解决的问题 

相应的系统必须要解决以下问题 ： 

(1)数据一致性问题。它不是指数据库中数据的 致 

性，而是指在系统运行时，同一用户不同进程、不同用户同 

一 进程的数据一致性。 

上级电予监察系统 

数据传输子系统 

行政许可数据 数据采集子系统 

行政许 

可中心 

网 

[二 囹 二 l 
图l 电子监察系统业务 

(2)性能问题。由于数据传输量大，而网络的带宽又 

有限。从而引发系统的效率低下。 

(3)与外部系统的协作性问题。通过对外部系统及系 

统环境的调查，决定在．NET平台下进行开发，系统采用 

分布式架构。而上述问题，是分布式系统所面临的主要问 

题。 

2 技术方案选择 

基于．NET的分布式技术主要有两种：XML web服 

务(或ASP．NETWeb服务)和．NE TRemoting。下面简要 

介绍两者的优缺点。 

2．1 XMLWeb服务 

XML．NET Web服务基础结构通过将 SQAP消息映 

射到方法调用，为 web服务提供简单 的 API；它使用 

HTTP协议进行通信，在运行时将数据封送到SOAP消息 

及从 SO AP 消息中封送数据l2 J。它的主要优点之一是：允 

许在不同平台上、以不同语言编写的各种程序以基于标准 

的方式相互通信。但由于 SOAP 封装的是 XML格式的 

消息，当传输大量的数据时，系统性能会受到很大的影响； 

同时 XML Web服务模型采用无状态的服务结构，当客户 

端每次使用XML Web服务后，该对象即被销毁。因此其 

编程模型较为简单，对较复杂的分布式应用不是很适合。 

2．2 ．NET Remoting 

．NET Remoting[3]使用既灵活又扩展的管线向远程 

进程提供．M订 的完全对象语义。它采用 }fn1P和TCP 

协议进行通信，消息格式可采用二进制 SOAP格式。同 

时，．NET Remoting引入了一个重要概念——应用程序 

域。使用应用程序域有以下优点： 

(1)应用程序域隐藏了进程具体的操作系统信息，这 

样允许把．NET放于不同的操作系统。 

(2)应用程序域提供了隔离，运行在不同域中的应用 

程序不能直接共享全局数据、静态数据或其它资源，即使 

它们可能运行在同一个进程中，因此如果一个应用程序域 

失败后它也不会影响到同一个进程中的其它应用程序域。 

总之，．NET Retooling就是利用运行库的服务调用运 

行在不同应用程序域中的对象的方法并共享其数据。其 

远程对象的状态有二种：有状态和无状态。因此． 玎 

Remoting能构造较为复杂的编程模型。 

缺点是应用范围较窄，服务器与客户端都处于．NET 

环境下。通过对两种技术方案的比较，决定采用．M、T 

Remoting来开发电子监察系统。 

3 系统方案及体系结构 

在．NET下开发应用程序必须先创建一个方案，电子 

监察系统的方案名为“CSAP”，此方案包含 3个项目(pro 

ject)(见图 2)，3个项 目名别为 CSAP ，GSAP ．Biz，CSAP． 

Library。各个项目与系统结构的关系见图3 下面介绍 

每个项目的作用： 

soIution'CgAP'(3 projects) 

c p 

． CSAR Biz 

CSARLibrarv 

图 2 NETWeb Frame方案 结构 

(1)CSAP 项目(Project)：专门处理 UI界面，也就是 

aspx网页，编译后的文件名称为 CsAP ．dll，执行的位置在 

Web Server上。 

(2)CSAP ．Biz项 目(Project)：专门处理有关商业业务 

逻辑及提供与 web Server的接 口，编译后的文件名称为 

(： ，Biz，dll。执行的位置在应用服务器上。 

(3)C ，Library项目(Project)：专门存取数据，即数 

据的访问层，作为DB server与应用服务器的接口。编译 

后的文件名称为 CSAP．Library．dll，执行的位置在应用服 

务器上。 

系统采用 4层：表现层、业务层 、数据访fuj层、数据 

库L4j(见图 3)。这样表现层与业务严格分格，为了使用 

OO开发原则，对数据库的访问专门采用一层。由于表现 

层、业务层与具体的业务有关，下面讨论如何开发数据库 

的访问层(CSAP．Library项目)。 

4 CSAP．Library项目的开发 

4．1 基本思想 

基于．NE T的大多数应用系统对数据库的访问一般 

嚣 
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采用AIX)技术，它把查询信息存储在DataSet对象中，但 

DataSet附加了很多数据本身以外的信息，这将占用更 大 

的内存和传输带宽，因此电子监察系统并没用采用它，而 

是采用独特的O／R nmpping映射机制。其基本思想是：当 

从客户端访问数据库时，查询结果存储在客户端的网络缓 

冲区，这时可使用 DataReader对象依次读出它，并把它映 

射为对应的表实体，这样在网络上只传输有用的数据信 

息，提高了系统的性能和速度。 

图3 电子监察系统框架结构 

4．2 对象模型 

CSAP．Library项目属于数据的访问层。它的对象模 

型见图4。从图4可知，此项目共有五类对象。每一个数 

据库必须对应两个对象：Db、DbConfig，而每一个数据库 

中，有许多数据表，每一个数据表必须对应三个对象：En． 

tity、EntityCollection、EntityFactoryBase。下面分别介绍每 

个对象： 

图4 (；SAP．Library项目的对象模型 

(1)Entity对象是描述数据表格中的一条记录。 

(2)EntityCollection对象是描述表格中的多条纪录， 

也就是 Entity对象的集合。 

(3)EntityFactoryBase对象是控制有关数据存取动作， 

如查询、新增、删除、修改等基本操作。 

(4)DbConfig对象主要是专门滨取配置文件，此配置 

文件储存了连接数据库字符串参数，配置文件名称为 

Web．Config。 

(5)Db对象主要是简化在 ASPX网页中调用 Entity— 

FactoryBase对象的复杂动作。 

假设有一个业务是读取数据，EntityFactoryBase对象 

会从数据库读取一条数据，然后存放在Entity对象中，供 

后面的程序使用。假设数据是多条的话，则 EntityFacto— 

ryBase对象会一条一条地新增 Entity对象，并存放在 En 

tityCollection对象中，供调用它的程序使用。 

4．3 对象的开发 

由于CSAP．Library项目的对象要被其他远程调用， 

要在网络上传输，因此必须具有一些特性，表 1显示了这 

些对象的特性及父类。其 中最重要的是 Serializable和 

MarshalByRefObject。Serializable指出一个类能够被序列 

化，MarshalB-yRefObject允许在支持远程处理的应用程序 

中跨应用程序域边界访问对象。 

表 1 C P．Library项目对象特性及父类 

类 特性 父类 

Entity Sefiali~le Isefializable、ⅢEseria【函血【1G拙]雹k 

Endt kc6m Sefializable G0llec由n＆ 

h6啪缸 B h a酗rR 岣础、lI)i~ ble 

Bb M ha帕)很e 础 

如有一个表为 user(name，char(10)；password，char 

(8))，其 userEntity类代码如下(采用 C#语言)： 

namespace CSAP．DAO 

{ 

c~rializable] 

pubic class userEntity：ISerializable，IDeserializationCallback 

{ 

／／Only usedfor de~xialization 

Serializationlnfo m—savedSl； 

public userEntity(){} 

／／／Special constructor(required by ISerializable)to control 

Hashtable deserializafion 

protected userEntity(SerializationInfo info，StreamingCz)ntext 

context) 

{m—savedSI info； 

} 

／／／字段说明 

public Param GetPname() 

{return new Param(“id”，rn．．name)； 

l 

pri。vate string m—n~wle； 

，，，年段说唱 

Public string name 

{get 

{return rn—name； 
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} 

set 

{in—nalqle=value； 

} 

} 

Public void ISerializable，GetObjectData(Serializationlnfo info， 

StreamingContext context) 

{info．AddValue(“name”，name)； 

in／o．AddValue(“password”，password)； 

} 

Public void 

~Aer) 

ChDeserialization(Object 

{~rializadonInfo info=m—savedSI 

try 

{name=info．GetString(“name”)； 

catch 

{I瑚 =“”； 

} 

m—savedSI=null； 

} 

／／／---进制序列化 

public byte[]~rialize() 

{return BinaryS aIize}lelper．Serialize(this)； 

} 

／∥二进制反序列化 

static public userEntityDe~ alize(byte[]state) 

{return(1lserDltj锣)BinarySerializeHelper．Des~alize(state)； 

} 

}I 

5 系统的其它问题 

5．1 远程对象的调用 

基于．NET Remoting的远程对象的状态有两种：有状 

态和无状态，其激活模式也有两种：Singleton和Single， 

CallE 3l。在Singleton模式下，只有一个持久的对象服务所 

有的客户请求，对象是有状态的。当对象包含了需要在所 

有客户端之间共享的状态或资源时，Singleton模式非常有 

用。在SingleCall模式下，运行库会为每个客户端请求建 

立一个新对象，并在请求完成后释放这个对象，对象是无 

状态的。当处理许多服务端的平衡时，这个模式非常有用 

效。由于．NET Remoting这个特性，因此可以构建更复杂 

的编程模型。电子系统监察系统充分利用了．NET Re． 

rooting这个特性，可以根据需要选择任一调用模式，很好 

地解决了用户及用户之问数据共享的问题。 

5．2 服务器闻的通讯 

． NET Remoting 提供两个传输信道——TCP和 

HTTP。消息传输格式也有二种：SOAP和二进制。TCP 

信道采用T(、P协议，默认消息传输格式是二进制，因此有 

效负载比较小。}{] P信道采用哪 协议，默认消息传 

输格式是 ，因此有效负载比较大。使用的默认端口 

是8O，而防火墙一般允许对80端口的请求【3l。为了将 

TCP信道的速度和HTrP的灵活性折中，电子监察系统 

采用的是带有二进制消息格式的HTTP信道。这样在使 

用更简洁有效的二进制负载时，可为 IIS驻留远程对象提 

供灵活性，还可很容易地通过防火墙。 

5．3 安全性 

电子监察系统采用是m P协议进行通信，因此可 

以与标准的 Internet安全性基础结构相集成。可以利用 

IIS的安全性功能，使用可用的HTFP验证方案(包括 

SSL)。同时与应用级安全方案结合，充分保证消息在网 

络传输中的安全 J。 

6 总 结 

该行政电子监察系统充分利用了．NET Remoting的 

网络特性，及独特的O／R mapping映射机制，解决了数据 

传输和数据共享及安全性等问题，同时也提供了一个高效 

的、安全的分布式应用系统解决方案。在此方案的基础 

上，对各层稍加规范，便可作为一个基于．NET Remoting 

的分布式应用系统框架。此应用框架已被应用到多个应 

用系统的开发，取得了较好的社会效益和经济效益。 
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