
第 l6卷 第5期 
2006年 5月 

计 算 机 技术 与发 展 
COMPUn碾 TE(。’HNOI』X；Y AND DEVELOPM-ENT 

Vt I l6 No 5 

Mav 2006 

基于图形组件的数据分析决策系统研究 

金 鑫，张 毅 

(重庆大学软件学院，重庆 400044) 

摘 要：随着Web应用的发展，传统基于 C／S架构的应用程序转变为基于B／S架构 Web应用程序。在Web应用程序中如 

何像在C／S架构中灵活方便地以图形方式表现数据就成了一个需要解决的问题。文中通过图形组件技术来完成Web应 

用程序图形显示工作，介绍了图形组件技术及其特点，分析了其与数据分析决策系统结合在一起的优势，给出了其在烟草 

行业数据分析决策系统中的应用，最后展望了这种模式的应用前景。可为中小企业化信息化建设提供参考。 
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Abstract：With development of Web application。traditional application based on C／S architecture has transformed into Web application 

based onB／S axe~tecture．Howtodisplaydata aS agraphin a nimble and convenientwayinthe Web application bE代粕船 aquestiontobe 

solved．It was first introduced the characteristic of graphic module technology in this paper．then discussed the advantage of the data analy· 

sis～decision system based ONit and applied ittothe dataanalysis—decision syst~a 0f~bacm industry．Atl ．forecaststhefutureofthe 

technology．It can be a reliance to mudl and medium—sized enterprises to implements information—based projects． 
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O 引 言 

随着Web技术的日趋成熟，传统的C／S二层架构的 

企业应用系统日渐被 B／S三层架构系统所取代。B／S架 

构较C／S架构在无需安装客户端、便于部署等方面具有优 

势，但传统的HTML语言使其在数据图形化显示方面略 

显不足，这正是文中想要解决的问题。 

如何从数据库中获得数据并用图形的方式将数据信 

息显示在 Web页面中呢?笔者认为需以下步骤： 

1)连接数据库； 

2)获得相应数据； 

3)利用图形组件，根据已获得数据绘制相应图形； 

4)将绘制的图形嵌入网页(删 ．)，并发送给客户端 

(Clients)。 

以上步骤中前两步对数据库的访问，许多文章都有介 

绍，此不赘述，文中重点介绍图形组件及其应用。 
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l 图形组件技术及其特点 

图形组件技术是一种将后台的数据以图形方式表现 

在 Web页面上的技术。它可以动态地描述后台数据的变 

化情况，以直观的、图形化的方式反映后台数据的变化趋 

势，从而方便用户观察数据、做出决策。 

在数据分析领域，数据有多种显示方式，如：文本、报 

表、图形等。其中，以图形方式显示数据具有直观、明确、 

易于接受等特点而被广泛使用。 

目前国际上比较通用的图形组件有 mowc。JfreeChart 

及GdChart，ZGdChart等，其中JfreeChart因其基于Java平 

台、开源、便于扩展等优势得到广泛的使用，文中就是对 

JfreeChart进行扩展编程来构建动态图形化组件的。 

2 图形组件技术在数据分析决策系统中的应用 

OU (联机分析处理)技术是使分析、管理或执行人 

员能够从多角度对信息进行快速、一致、交互地存取，从而 

获得对数据的更深入了解的一类软件技术。OLAP的目 

标是满足决策支持或者满足在多维环境下特定的查询和 

报表需求。 

基于数据仓库技术的数据分析系统造价太高，因此， 

基于OLAP的数据分析决策系统是在目前情况下中国中 
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小型企业一个经济可行的选择。 

由于经 OLAP后得到的数据相对来说比较庞大，在反 

映OLAP结果时，表格显示往往不能直观充分地反映数据 

的特点趋势。此时，以表格和图形结合的方式来显示数据 

是一个不错的选择。 、 

3 烟草行业数据分析决策系统的设计 

对于烟草行业来说，因为香烟的品种繁多，档次也有 

所不同，对每一个品种又都会有生产、库存和销售的记录， 

烟草公司需要处理大量繁杂的数据，在这样的情况下，就 

需要一个高效的分析系统来指导企业的生产经营。 

3．1 系统需求分析 

系统分为 2个子系统，即：数据采集子系统和 OLAP 

子系统。 

在数据采集子系统中，有两种方式得到需要的数据： 

1)通过专用的数据采集系统来获得企业El常生产和 

销售数据，并且每隔一个周期(通常是一天)将采集到的数 

据进行汇总提交。 

2)通过数据分析人员对数据进行录入和维护。 

在数据 OlAP子系统中，系统将从数据库中得到的数 

据分为生产、销售、库存3个大类并对之进行分析，得到的 

结果以表格或图像的形式显示在客户端。 

3．2 用例设计 

由需求可知，系统分为两个子系统，即：数据采集系统 

(Data Collection System)和 OLAP系统。OLAP系统依赖 

于数据采集系统。 

数据采集系统用例图如图1所示。 
一
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图 l 数 据采集 系统用例 图 

数据采集系统用例图有4个角色(数据分析员、数据 

采集器、时钟和数据库)和3个用例(用户登录、数据维护、 

数据录入)。用户登录用例对用户身份进行确认及为用户 

分配相应操作权限；数据维护用例对数据库中表格、表格 

宇段类型进行定义；数据录入用例主要完成对现场传过来 

的数据及数据分析员输入的数据进行的录入操作。这些 

都需要数据库的支持_1．2]。 

OLAP系统用例图如图2所示。 

图 2 OLAP子 系统 用例 图 

OLAP系统用例图有5个角色(系统管理员、数据分析 

员、决策者、普通用户、数据库)和 5个用例(用户登录、数 

据查询、生产数据查询、销售数据查询及库存数据查询和 

数据图形化显示)。其中生产数据查询、销售数据查询及 

库存数据查询是数据查询用例的子用例。 

系统管理员、数据分析员、决策者及普通用户通过用 

户登录用例登录到系统中，在登录时系统根据用户权限赋 

予其不同的查询功能。登录后，用户可以使用其权限相应 

的查询功能。查询的结果通过使用图形组件的图形显示 

用例来显示-1 J。 

3．3 图形组件在系统中的应用 

因每种图形样式对应不同的数据集格式，在使用图形 

组件时，需要将 OLAP得到的数据集进行加工，整理成图 

形需要的数据集格式，数据集构造类图如图3所示。 
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图 3 数据集构造类图 

系统在构造数据集时，使用了工厂方法 3。系统通过 

使用实现 DatasetProducer接口的 DatasetProductor类作为 

工厂类。在工厂类中构建适合图形组件显示的数据集。 

在建造过程中可以使用 DefaultPieDaiaset(饼图)、Time— 

Se五 (时间轴图)、DefaultIntervalC~tegoryDataset(柱状图)、 

XYSeries(曲线图)的构造类。其它还有如 Dynamic Charts 

(动态生成图)等构造类，可参照JfreeChart开发手册_4】。 

下面以饼图为例说明如何使用动态图形组件。实际 
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应用时，数据集中的数据来 自OLAP后得到的结果。为叙 

述方便，笔者构造了饼图的数据集。表 1为构造程序。 

表l 数据集构造程序 

在表1中，首先建造了一个DatasetProducer接口实现 

对象pleData。通过 pieData类的 produceDataset方法建立 

了一个数据集，之后将这个 pieData对象赋值给系统属性 

pleDatal供后面的程序调用。 

在显示页面(JSP页面)中使用如表 2中所示语句对数 

据集进行调用。 

表 2 图形显示程序 

由<％@tag[ib uri=‘／WEB—INF／cewo[f．tld’prefix 

=
‘

cewolf’％>知系统使用了 cewolf．tld标签 5l。在 

JfreeChart中，所有的页面显示内容都是通过标签调用来 

完成的。 

(上接第156页) 

西安电子科技大学出版社，2004．26—35． 

[3] 王诗兵．关于卡诺图法实现逻辑函数变换的研究[J]．安徽 

职业技术学院学报，2005(1)：5—7． 

在表 2中，<cewolf：chart>标签定义了图形的数据源 

及显示格式。其中在<cewolf：gradientpaint>子标签中定 

义了图形的背景，渲染图形的显示效果；<cewolf：data>标 

签中定义了数据源。由<cewolf：prc~lucer id=”pieDatal”／ 

>可知其使用了前文定义的数据源。 

最后，在<cewolf：img>标签中定义了待显示图形 id 

值、目标路径、高度、宽度等信息。 

3．4 系统显示效果 

图4为以上程序最终的页面显示效果。 

兰季度卷烟销售量统计 单靛：I万支) 
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喀五羹曩=1 42．日2日 

图 4 饼 图显 示效果图 

可以看到，各数据项的值占总值的比例通过其所占饼 

图的面积的大小形象地表现出来了。在各数据项处用标 

签标出其名称及其数值。下部是各数据项对应颜色及名 

称、数值的说明。 

除了饼图外，JfreeChart还可以显示曲线图、折线图、 

直方图等常用图形。 

4 结 论 

随着数据库技术的迅速发展及Web系统的广泛应用， 

人们希望以更直观、明确、易于接受的形式获取数据。图 

形组件技术必将成为Web应用不可缺少的一部分。 
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