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基于概念学习的过滤模板获取方法 

朱祥玉，侯德文 
(山东师范大学信息管理学院，山东济南 250014) 

摘 要：基于内容的文本过滤关键在于建立有效的过滤模板。一种高效的过滤模板可以降低整个文本过滤系统对机器学 

习机制的要求，提高系统的过滤效率。提出了一种基于概念学习的过滤模板获取方法。该方法结合处理文本特征项的需 

要改进了概念学习方法中的寻找极大特殊假设算法，并应用新的算法从给定的少量训练文本中提取用户过滤模板。实验 

结果表明，与直接使用主题描述作为过滤模板的方法相比，较大地提高了过滤精度，可以达到比较令人满意的过滤效果。 
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Method of Filtering Profile Extraction Based on Concept Learning 

ZHU Xiang—yu，HOU De—wen 

(Dept．of Inlor．Management，Shandong Normal Univ．，Jir~n 250014，China) 

A~tmct：The key to content—based text filtering consists in c。nsmmting an effective filtering profile．An effective filtering profile can de． 

base ttle r~uest from the whole text filtering system to the machine Iearning mechanism and impmve filtering efficiency of system．This 

paper brings forward a method for constmcting filtering profile The method improves the find—maximum—special—supposion algorithm 

in the methods of concept learning by combining the need f0r dt ing with the text feature items and construc~filtering profile from a few 

training texts by using the ne、v algorithm ．1_he res t 0f experiments shows that．compared with the method which u艄 the subject—de— 

seription as filtering profile straight。this method improves filtering precision markedly，and it cm obtain the satisfying filtering purple． 
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O 引 言 

在自适应文本过滤中，系统需要根据非常少的训练：艾 

档建立初始过滤模板；根据建立的过滤模板，系统对输入 

的文档流进行过滤，并将系统认为相关的文档提交给用 

户，用户对提交的文档给以反馈；然后系统再根据用户的 

反馈调整过滤模板，以此提高系统的过滤性能。而如果能 

够找到一种方法使得初始化得到的过滤模板不经过反馈 

学习就能够取得较为令人满意的过滤效果，则可降低系统 

对机器学习机制的要求，为系统实现的后继工作顺利进行 

奠定基础。 

1 基于概念学习的过滤模板获取方法 

1．1 概念学习 

概念学习(concept learning)指给定某一类别的若干正 

例和反例，从中获得该类别的一般定义的过程。它也可以 

看作是一个搜索问题的过程，在预定义的假设空问中搜索 
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假设，使其与训练样例有最佳的拟合。多数情形下，为了 

高效地搜索，可以利用假设空间中一种自然形成的结构即 
一 般到特殊偏序结构，利用这种结构可以在无限的假设空 

间中进行彻底地搜索，而不需要明确地列举所有的假设。 

Find—S(寻找极大特殊假设)算法⋯是一种常用的利 

用一般到特殊偏序结构搜索与训练样例相一致假设的算 

法。F nd—S算法从假设空间中最特殊假设开始，在假设 

覆盖正例失败时将其一般化(当一个假设能正确地划分一 

个正例时称该假设覆盖该正例)，Find—S算法精确描述 

如下： 

(1)将某假设初始化为假设空问中最特殊假设； 

(2)对每一个正例 

对该假设的每一个属性约束 

如果正例满足约束 

那么不做任何处理 

否则将假设中的该属性替换为该正例满足的 

另一个更一般约束； 

(3)输出该假设。 

1．2 基于概念学习的过滤模板获取方法 

该方法的基本思想是：对给定的少量训练文本，利用 

改进的Find—S算法进行概念学习，从而获得相关主题的 
一 般概念，即用户过滤模板。由此法获得过滤模板的过程 
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如图1所示。 

图 1 初始过滤模板获取过程 

首先对给定的训练文本进行特征抽取，分别得到对应 

的特征向量；然后将所有训练文本对应的特征向量经整理 

后转变为实例，并由所有训练文本对应的实例构成实例 

集；对实例集进行概念学习，从而获得初始过滤模板。 

图中概念学习部分涉及的具体子概念定义描述如下： 

(1)实例集x。 

X中每个实例对应一个训练文本的特征向量，特征向 

量经整理转变为由多个特征项词性作为属性的描述形式， 

即每个属性对应着一个同一词性的特征项的集合，所有这 

些属性集合共同构成了原来的特征向量，且每个属性的取 

值范围为任意本词性所允许的特征项(即字、词或短语 

等)； 

(2)假设集H。 

H中每个假设h描述为多个词性的所有取值的合取； 

在描述形式上等同于任何一个实例。 

(3)目标概念 c。 

c是一个布尔函数，其变量为实例集 x中的实例；得 

出的结果为实例是否属于相关主题的结论。 

(4)训练样例集 D。 

D由目标函数(或目标概念)的正例和反例组成，其 

中每一个样例由一个实例以及该样例是否属于目标概念 

c的标注构成。 

用此法获得过滤模板的概念学习部分由Find—S算 

法改进而来，命名为TFF'md—S算法，具体算法描述如下： 

①将 h初始化为H中最特殊假设； 

②对于实例集x中的每个正例,／7。 

对 h的每个属性特征项集合 

如果 不包含 的相应属性特征项集合 

那么将 中对应属性特征项集合中的元素添加进h 

中该属性特征项集合： 

对于要添加的每一元素 

如果 h的对应属性特征项集合中原来没有 

那么直接添加进去 

否则只将 h中对应元素的个数加 1； 

③ 输出目标假设 h。 

然后对目标假设h进行人工评测：首先去掉h的各属 

性特征项集合中词义相同或相近的特征项；然后根据一定 

的阈值筛选出各属性特征项集合中的最优特征项，阈值的 

设定以保持筛选后 h中的特征项总和与各实例中特征项 

数目相同为原则。 

对训练文本实例集利用TFFind—s算法进行概念学 

习即可获得相关主题的用户过滤模板。 

1．3 实验测试 

考虑到人工评测工作量的庞大，只选取了关于“法轮 

功”和“台独”两个主题来进行性能评测，所使用的语料选 

自中国新闻网、人民网、中华网、解放军报网络版、新浪、雅 

虎等网站上共 150个页面的新闻语料，其中人工评测出有 

关反对、揭批“法轮功”的相关新闻语料共76篇、反对“台 

独”的相关新闻语料共 57篇；另外从各个主题中选出正例 

文本各 10篇作为训练文本。 

经人工整理，给出“法轮功”和“台独”两个主题的描述 

分别为： 

法轮功：揭批，法轮功，邪教，组织 

台 独：反对，台独，和平，统一 

所有文本在分词后经预处理继而表示为特征向量形 

式，特征向量取平均维数 146，按照一般标准选择 2％～ 

5％的最佳特征来表示文本l2 J，采用评估函数做特征提 

取[3]后各文本特征向量维数取为4。使用给出的20篇训 

练文本经概念学习后获得 目标假设(即“法轮功”和“台独” 

的一般概念)为： 

filtering profilel={<法轮功，83．088738>，<邪教， 

42．840315>，<是，25．437070>，<组织，6．083116>} 

filtering profile2={<台独，176．000393>，<反对， 

143．237009 >，< 中 国，136．210078>，<统 一，22． 

368091>} 

这就是最终得到的有关“法轮功”和“台独”两个主题 

的过滤模板。 

系统采用信息检索中常用的准确率(Precision)和查 

全率(Recal】)两个指标及 TREC[ J提出的评测指标 Utility 

来进行评价，它们的描述如下： 

(1)准确率是信息检索的性能指标，定义为被检出的 

相关文档数除以所有检出的文档数的值。其数学公式表 

示如下： 

准确率(precision)= 

(2)查全率是信息检索的另一个性能指标，定义为检 

出的相关文档数除以集合中全部相关文档数的值。其数 

学公式表示如下： 

查全率(recal1)= 捡出 担差塞挡熬 
全部相关文档数 

准确率表明系统的精确性；查全率反映了系统的覆盖 

性。这两个量不是独立的，其中一个指标的提高往往以另 
一 个指标的降低为代价。 

(3)给定主题和文本。文本可能相关，也可能不相关； 

过滤系统可能检出该文本，也可能未检出，由此可建立如 

下表格 J： 
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相关 不相关 

检出 R1／A N1 

未检出 R0／C NO／D 

检出相关文本和未检出不相关文本都是过滤正确的 

情况。而未检出相关文本意味着遗漏，检出不相关文本意 

味着错检。线性utility函数对这4种情况赋相应的权重： 

Utility=A*R1+B*N1+C*R0+D*NO 

这里的R1／R0 1 0指的是每个主题 4种文本的 

数量，A，B，C，D决定了每种情况的代价。Utility值越大。 

系统的过滤性能就越好。TREC10中选择 A=2，B=一1。 

这样得到的指标称为T10UE6]。 

实验测试结果如表 1所示。 

表 l 概念学习获取过滤模板测试结果 

相关文本数 不相关文本数 

(法轮功／台独) (法轮功／台独) 

检出 54／37 25／18 

未检出 12／1O 39／65 

在表 1结果上的三项评测指标结果如表 2所示。 

表2 概念学习获取过滤模板评测指标结果 

Precision Reeall T1OU 

(法轮功／台独) (法轮功／台独) (法轮功／台独) 

O．6835／o．6727 0．8181／O．7872 110／111 

将给出的主题描述作为用户模板，并将训练文本中对 

应特征项的平均评估值作为其各个主题词的权值，以此方 

法进行实验得测试结果如表 3所示。 

表3 主题描述作为过滤模板测试结果 

相关文本数 不相关文本数 

(法轮功／台独) (法轮功／台独) 

检出 46／33 29／19 

未检出 20／14 35／64 

在表 3结果上的三项评测指标结果如表 4所示。 

表4 主题描述作为过滤模板评测指标结果 

Precision  Reeall T1OU 

(法轮功／台独) (法轮功／台独) (法轮功／台独) 

O．6133／o．6346 O．6969／o．7021 78／97 

以上两种方法的评测指标结果对比如表 5所示。 

表 5 两种方法的评测指标结果对比 

平均准 平均查 平均 

确率 全率 I'10U 

概念学习用户模板 0．6781 0．8027 ll1 

主题描述用户横板 0．6239 0．6995 88 

实验结果分析：在没有模板学习即系统不具有反馈功 

能的条件下进行试验并获得了上述结果，从结果来看，由 

概念学习一次性获取的过滤模板用于文本过滤系统，与直 

接使用主题描述作为用户模板的方法相比，过滤效果已有 

明显提高；另外，其相对于不同主题的平均准确率已接近 

70％，平均查全率已超过 80％，过滤效果已比较令人满 

意，但距理想结果仍差距很大，如果能够在自适应过滤系 

统上进行实验，就有可能更大幅度地提高过滤性能。 

2 结束语 

基于内容的文本过滤包括 3个基本环节_7J：确定用户 

的信息需求，即建立过滤模板；确定文本与过滤模板的匹 

配机制以及利用用户评注作为相关反馈动态改进过滤模 

板。其中如何建立过滤模板是一个关键问题。文中提出 

了一种基于概念学习的过滤模板获取方法，即通过对给定 

的少量训练文本进行概念学习来获取用户过滤模板。实 

验部分验证了此法具有一定的可行性。 
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