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构建教学网络资源库以实现资源共享 
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摘 要：随着网络技术的发展，网络化教学资源库的建立已成为现代教育发展的必然趋势。根据工程制图课程教学活动特 

点，利用计算机和网络技术构建了工程制图网络教学资源库。它既满足了课堂教学、教师备课、学生自学等教学需求，还实 

现了教学资源共享，从而减轻教师大量重复性的工作，同时还实现课程教学的统一性。 
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Abstract：Along with the development of network technology，the building of t~ching resource—data based on network has become neces． 

sity ahout Frlodern education developing．According to the teaching characteristic of engineering drawing ，the teaching refsOlll'ee—data of 

engineering drawing based on networkⅧ built by technology about computer and network．It not only meet the needs of class teaching． 

teacher prepare for l ∞ns and student self—study，but also realize the rec-~ource sharing．Much repeating work of teachers was redueed 

and the consistency about coI．IrSC teaching、̂ realized， 
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O 引 言 

工程制图是一门研究设计、绘制和阅读各种工程图样 

原理和方法的专业技术基础课，其目的是培养学生运用各 

种作图手段来构思、分析和表达工程问题的能力，随着计 

算机和网络技术的飞速发展，其教学媒体和手段也出现了 

新的变化。虽然利用多媒体课件进行教学，在一定程度上 

促进了教学质量的提高，但多媒体教学课件由于只能反映 

某种教学策略、教授知识的重点和难点，且为特定的、封闭 

的、整体型的系统，所以很难适应千变万化的教学需求，也 

不能完全符合教师的授课要求。同时随着信息技 

术和网络技术的高速发展，资源共享已是发展趋 

势，因此对工程制图这门课程的网络教学资源库 

进行了研究和开发，实现了教学资源共享。 

1 工程制图网络教学资源库的架构及功能 

1．1 教学资源库的架构 

按照《现代远程教育技术规范》[-]要求，所有 

教学及教学管理软件都要基于B／S模式，因此工程制图 

网络教学资源库采用B／S模式，它将所有的教学资源都 

放置在服务器端，学生和教师通过浏览器端的程序访问服 

务器，其开发架构如图 1所示。 

浏览器端除了向用户提供统一的界面外，还向教师提 

供专用的上载页面，供教师上载资料到相应的资源库中。 

服务器端主要包含应用程序、数据库、资源库等，根据用户 

需要向浏览器发送信息。超级用户界面主要用来对资源 

库进行更新、修改、整理等。 
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图 1 开发架构 

1．2 教学资源库的组成及功能 

根据工程制图课程教学活动特点，教学资源库包括课 

件库、习题库、试题库、教案库、素材库、辅助教学资源等子 

库。各子库和模块之间通过导航功能可实现自由跳跃，以 

适应不同的教学要求。该资源库不但包括了传统教学的 
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所需的资源，而且由 于应用了多媒体、网络、计算机等技 

术，它还具有实时性、交互性、协同性、信息含量高、可更新 

性强等功能。 

1)课件库。 

主要提供机类和非机类两个网络示范课件，利用此库 

学生可进行课程的学习和复习，教师则可以利用此库进行 

辅助教学。该两个课件既可以运行在网上，又可以下载后 

在单机上运行。设计时以知识点教学单元为单位，根据课 

程内容的知识特点，采用文本、图形、视频、动画等多种表 

现形式来实现。图2为课件运行时的一个界面。 
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围 2 课件界 面 

2)习题库。 

工程制图习题多为图形作业，在完成作业的过程中， 

要进行大量的思考和作图，考虑到做图的准确方便以及网 

络的传输能力和费用，习题库采用网上实时练习和课后练 

习两种方式进行。网上实时练习可实现学生在浏览器上 

进行练习，完成后点击批改按钮，服务器将批改结果送回 

到浏览器端。课后习题是学生根据授课要求，从服务器上 

下载指定的习题，在本人的计算机上用绘图软件完成作 

业。课后习题为Auto CAD格式，学生在做作业的同时， 

还进行了计算机绘图技术的学习。 

3)试题库。 

试题库包括网上实时测试和下载单机测试，网上实时 

测试主要是检测学生对基本知识和基本概念的掌握程度， 

下载单机测试主要提供各类考试试卷，让学生自己进行自 

测。与习题库类似，下载测试题用Auto CAD格式提供， 

网上实时测试采用网上答题，做完测试卷后由服务器运行 

程序对试卷进行批改，给出成绩。 

4)教案库。 

教案库提供机类、非机类电子教案，其目的主要是为 

了实现同一课程教师授课内容和要求的一致性；其次是实 

现资源共享，同一课程的教师可以避免许多文字、图形的 

输入和绘制，将节省下来的时间用于科学研究以及在共同 

教案库的基础建立符合自己风格的教案；再者学生也可以 

通过教案了解所讲内容的重点、难点等。教案库采用整体 

教案和积件教案的形式提供给用户，便于用户的使用，图 

3为教案库运行时的一个界面。 
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图3 教案库界面 

5)素材库。 

素材库中包含的信息量比较大，为了便于检索，必须 

细化课程内容结构，认真设计素材库的结构。素材的表现 

形式有多种，包括文本、图片、视频、动画等，由于工程制图 

课程的特点是图形多，且文本素材可在教案库中获取，因 

此素材库提供了课程中所需的图片、CAD图形、三维实 

体、动画、视频等教学素材，素材结构设计如图4所示。教 

师可利用这些素材对教案、课件等进行修改，满足自己的 

教学需求，同时也可以将自己创建的素材上传到素材库。 
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图 4 素材库结 构设计 

6)辅助教学资源。 

工程制图是-i'q专业技术基础课，其实践性很强，学 

生必须通过做大量习题才能掌握，在学习的过程中会遇到 

很多问题，因此建立了辅助教学资源，其目的是帮助学生 

进行课程学习，它主要包括习题解答、问题解答、计算机绘 

图课件等。 

2 工程制图网络教学资源库开发技术及应用 

2．1 页面设计 

系统的 Web页面采用 【)rc舡nweaver ，HTML，ASP 

等混合设计而成。工程制图课程的特点是图文并茂，二维 

三维图形信息并存，因此其网页的设计过程比较复杂，设 

计流程见图5。整个网页采用框架结构，左框架为菜单导 

航栏，右框架为内容显示区，参见图2、图3。 

2．2 数据库设计 

1)数据库的建立。 

Web的常见数据库有 Microsoft SQL Server和 Mi． 

crosoft Acce~，它们都属于关系型数据库，操作界面属于 
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Windows型，简单易学。在本系统开发过程中，使用 Ac． 

cesS进行开发，当运行在 Intemet上时，将 Access转换成 

SQL数据库。 
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图 5 网页设计 流程 

2)数据库的操作。 

服务器端实现对数据库的访问技术较多，如传统的 

C_GI、API等，随着计算机网络技术的快速发展，Microsoft 

公司开发的ASP技术以及 Sun公司开发的JSP技术得到 

广泛应用。由于本资源库系统采用Windows平台，故选 

用ASP来实现服务器端对数据库的访问l3 J。 

利用 ASP操纵数据库可分四步进行： 

Stepl定义一个 ADO连接对象，然后打开数据源。 

Set ad~_z)n=Server．CreateObjeet(“AD。DB．Coimec． 

tion”) 

ad~_z)n．Open“数据源” 

Step2执行 S( 命令，并将结果存储到一 RecordSets 

对象变量中。 

set RS=ad~zaa．Excute(SQktr) 

Step3通过RecordSets集合取得纪录的内容。 

Step4关闭数据库。 

2．3 图形、图像处理及动画设计 

1)图形、图像设计与处理。 

在整个资源库的设计中，二维图形的设计主要利用 

Auto CAD绘图软件进行，三维立体图主要采用Solidworks 

来设计。用AutoCAD和用 Solidworks设计图形，由于其 

图形文件的存储格式在常见的浏览器中不能正常显示，因 

此需要对这些=维、三维图形进行处理。鉴于目前在浏览 

器中能够直接观察的图形格式为 JWJ和 JIF，系统中采用 

图形软件 Hypersnap—DX和 Photoshop对用 Auto CAD和 

用Solidworks设计图形进行处理。 

2)动画设计。 

资源库设计中采用 Macromedia公司推出的 Flash 

MR[41作为动画设计软件。与其它工具相比，其重要的一 

点是采用了“流”技术，可以边下载边播放，这样就能使整 

个教学过程流畅自然。而且用 Flash制作的动画数据量 

很小，有利于它在互联网上传输，方便使用者在互联网上 

直接调用运行。 

2．4 图文并茂文档实现 

资源库中的教案采用Word进行编辑，但W0rd的绘 

图功能有限，对于工程图更是无能为力。而 Auto CAD和 

Solidworks图形软件是目前较为流行的工程G 软件，但 

其文字处理功能较差。若将Auto CAD和Solidworks强大 

的绘图功能与Word完善的文字处理功能结合起来，可实 

现图文并茂的教案，满足本课程的应用。图文并茂文档实 

现的方法如下【5l： 

1)利用 Windows剪贴板。 

在Auto CAD 或 Solidworks中打开所插图形，利用提 

供的剪切功能剪切所需图形，打开 Word，置光标于插图 

处，按粘贴键，即完成了把AutoCAD 、Sofidworks下的图形 

插入到 Word文档。 

2)N用软件的OLE功能。 

打开 Word，置光标于插图处，通过菜单：插入 象 

(选项)／AutoCAD或Solidworks，进入AutoCAJ)或Solid— 

works窗口，绘出需要制作插图的图形，关闭Auto CAJ)或 

Solidworks窗口，自动返回 Word并完成图形插入。这样 

插入的图形在 Word下双击，即可回到图形编辑状态。 

3)全屏制作插图。 

打开 Auto CAD 或 Solidworks窗口，画好窗口内的图 

形，按 Print键，打开 Word，置光标于插图插入处，按粘贴 

键。这样窗口内的图形连同AutoCAD 或 Solidworks窗口 
一 起全屏插入。 

4)利用抓图软件制作插图。 

利用抓图软件在AutoCAD 或Solidworks窗口抓取所 

需图形，以一定格式存成图片。打开Word，通过插入菜单 

将图形插入。 

3 结束语 

工程图学具有图文并茂，二、三维图形共存，开设面广 

的特点，在目前高校扩招，师资紧张的情况下，建立基于网 

络的工程图学教学资源库是教育发展所必需的。它的研 

究和建立不但可以满足课堂教学、教师备课、学生自学等 

教学需求，还实现了教学资源共享，从而减轻教师大量重 

复性的工作，此外还实现课程教学的统一性和个性化。同 

时还利用网络便利的交互性，实现资源库内容的快速更 

新，从而使本课程教学跟上时代的发展。 
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