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基于 Win API串行通信技术的应用研究 
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摘 要：讨论了基于Windows AP1的串行数据通信，它可以灵活地定制各种串行通信，利用操作系统提供的 AP[实现计算 

机与外部设备的即时通信。该技术已经在出铝控制系统中得到了应用，它能安全有效地实现数据的串行通信。 

关键词：WindowsAPI；串行数据；通信 

中图分类号：TN919 文献标识码：A 文章编号：1005—3751(2006)04～0193—03 

Research and Application of W in API-Based 

Serial Communication Technology 

YIN Tian—ruing，LI Ye—bai，ZHANG Qiu—he，WANG Yu—ge 

(Department of Computer Engineering，North China University of Technology，Beijing 100041，China) 

Abstract：Presents the design and application of Windows API—ba刚 serial mmmunieation that makes many kinds of serial 

and implements communication between computer and peripheral equipment via API．This technology has been used in the aluminum— 

control system and implements~fely and effectively serial communication． 

Key words：W indows APl；serial data；communications 

O 引 言 

在计算机通信方式日益多样化的今天，串口数据通信 

在企业级应用中仍然占有非常重要的地位。实现计算机 

串口通信的方式是多样的，而利用Windows API实现数 

据的串口通信则可以根据实际应用来灵活的定制通信方 

式，文中将结合一个实际的工程来讨论其设计和实现的具 

体策略，系统环境为 Win2000 professional，使用语言为 

Delphi 7．0。 

1 串口通信及 Windows API 

目前串行通信端口(Rs一232)[̈是计算机上的标准 

配置，在计算机上一般将 COM 口以9引脚的接头接出， 

且计算机上的 RS一232均是公头，用途上主要是通过调 

制解调器以及其它外部设备进行通信数据传输。由于其 

具有广泛的实用性，因此在工业领域也得到了大量的应 

用。目前，实现串口通信的方式主要有两种：一种是通过 

各个集成开发环境所提供的串行通信控件，实现起来较为 

简捷，但是灵活性不够，不易扩展；另一种是用利用操作系 

统所提供的应用编程接I=I(API)来实现，其实现起来相对 

较为复杂，但是十分灵活，可以定制开发出各种串行通信 
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软件。在操作系统所提供的API(应用程序接口)中有2O 

个左右与串行通信有关，利用这些API可以灵活操作串 

口资源。使用串行端口的相关数据前，必须先打开通信端 

口，在设置好相应的通信参数后即可以开始通信，使用完 

毕后要及时关闭通信端口，及时释放串口资源。串口打开 

的流程如图1所示。 
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囤 l 串口通信流程 

2 系统结构设计 

将该串口通信系统应用到了一个大型铝业集团的自 

动出铝控制系统中，该系统由上下位机共同组成，上下位 

机之间的通信过程如下： 

1)上位机将参数分别发送到对应的串口； 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


t  l94· 引’算机技术与发展 第 l6卷 

2)串口再通过数传电台将数据发送到每个下位机； 

3)下位机在处理完生产过程后将获得的数据再通过 

串口和数传电台传回给上位机，就完成了一次处理过程。 

从以上过程可以看出，通过上下位机的通信实现的系 

统的远程控制，数传电台是可以按照预先设定好的参数自 

主地处理串口发送来的数据，所以系统实现正常工作的核 

心就集中到对串口通信的操作。系统结构如图2所示。 

图 2 出铝 系统结构 

3 串口数据通信实现的关键技术 

3．1 通信参数设置 

首先要检查一下串口资源的设置[ ，例如查看到 

C0M1时，其所使用的资源如下： 

地址：03R；-03FF 

中断：04 

那么通过这两个资源，用户就可以控制串行端口，要 

检查通信端口的冲突设备列表，如果有冲突的话，必须修 

改其地址和中断资源，否则串口不能正常工作。 

串口通信必须要求发送和接收方必须要遵循相同的 

协议，这其中主要包括：波特率、奇偶校验、数据位数、停止 

位数等，实现过~ n-FI3]： 

1)定义串口句柄变量，以后可以利用此句柄来进行对 

串口的操作。 

2)以文件的方式打开串口并赋值给串口句柄，主要代 

码如下： 

createfile(hcomm，GENERIC— READ and GENERIC 

WRITE，0，nil，OPEN—EXISTING，0，O) 

其中： 

hcomm：串口句柄变量 

GENERIC—READ mid GENERIC—WRITE：以读写方 

式打开(也可以只定义其中一个) 

第三个参数表示打开串口的共享模式，可以以共享读 

或者写方式打开，在本系统中设置为 0。 

0PEN—EXISTING：表示打开一个已经存在的文件， 

如果不存在，则返回出错。 

其余的参数都设置为 0。如果打开出错要进行相应 

的错误处理。 

3)在成功地打开串口后首先要获得目前系统的00M 

状态，设备的状态保存在一个DCB结构中，该结构体内定 

义了对串口通信设备的控制信息，其主要内容有： 

tylxedef structⅨ B { 

DWORD DCBlength；／／D( 1B结构的}圭度 

DWORDBaud_Rate；／／波特率 

DWORD fParity；1；／／奇偶校验 

BYTE BytcSize；／／数据位的个数(4—8) 

BYTE Parity；／／没有(0)，奇校验(1)，偶校验(2) 

BYTE StopBks；／／停止位的个数0，1，2=l，1．5，2 

}[X2B 

在串IYl数据通信之前必须按照通信双方的协议来设 

置通信参数，关键代码如下： 

cc：TCOMMCONFIG；／／定义通信变量 

GetCommState(hcomm，cc+dcb)；／／获得 COM的状态 

CC．dcb．BaudRate：=CBR一9600；／／设置通信参数 

cc，dcb．ByteSize：=8： 

CC．dcb．StopBits：=ONESTOPBIT； 

最后利用SetConm~State(hcomm，cc，dcb)函数将参数 

写入 D(==B的结构体内。 

在打开串口、设置 DCB结构参数等的过程中要对函 

数的返回值及时加以判断，根据返回值来进行判断，如果 

函数的处理结果错误要转入相应的错误处理。 

设置串口通信参数是非常重要的一步，如果双方的通 

信参数不一致就会造成接收到乱码数据或者接收不到数 

据，从而造成系统瘫痪。 

3．2 串口的数据接收 

在串口通信的过程中，数据的正确接收是重要的环 

节，通信的双方要根据系统的实际情况制定出统一的通信 

格式，包括通信字符的起始字符、结束字符、握手信号等， 

在本系统里定义的结束字符为‘二’。 

在通信双方定义好以上数据格式后，要依据所定义的 

格式进行数据的接收工作，文中采用了循环的方式来读取 

由下位机传来的数据 4，引，主要过程是： 

1)首先用 clearcommerror()函数清除串口状态，并得 

到可以读取的字节数； 

2)依据获取的字节数来读串口数据，并将其放人事先 

定义好的存储区内，在Delphi里还要将其转换为字符串， 

以便以后可以利用字符串处理函数来解析接收到的字符 

串； 

3)依据定义的通信格式来判断读取的字符串是否是 

所需的完整的字符串，不是则继续读取串口，是则完成一 

次数据的接收工作。 

关键代码如下： 

repeat 

sleep(100)； 

clearconmaerror(heonm~，dwerror，@cs)； 

if C8 cblnQUe=0 then 

exit； 

readfile(heormn，inbuff，cs．cblnQuc，comthread．nbyteread，nil)； 

comthread，tempArray：=oopy(inbuff，1，cs．cblnQue)；／／N换为 

字符串以便处理 

until(a~siendstext(’=’，comthread．tempArray))；／／直Ⅱ果不是结 
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束手符则继续读 

其中clearconunerror()函数将返回接收缓冲区存放的实际 

的字符数，它是当前缓冲区【JJ的字符的一个快照，并不一 

定是所需要接收的实际的完整的字符串，所以必须要根据 

接收的字符串的起始和结束字符来判断，如果字符串不完 

整，则需要继续凑取，并根据情况来将传输中分离的字符 

串进行组合。还有一点要注意，由于串口是硬件设备，它 

的数据接收和发送速度相比之下较慢，所以在循环读取和 

写串口时要用sleep()函数来进行一下延迟，再进行串121 

的操作，避免造成数据丢失。 

3．3 串口的监听 

串121监听是串行系统实现通信的关键环节，其实现的 

方法主要有三种：一种是使用定时器控件，修改其时间问 

隔属性，使其在设定好的时间间隔内循环执行放在定时器 

中的代码，从而实现对串口的监听；一种是建立通信事件， 

设置哪一个串行通信事件被检测，一旦该事件发生则开始 

相应的执行程序；另一种是建立一个多线程机制，通过主 

进程来创建一个串121监听的线程来实现实时的数据通信。 

这里采用了多线程机制，在 Delphi里产生一个线程的方 

式是建立线程对象，在线程单元内有一个 Excute子程序 

区，执行的代码都在其中，在编写代码的时候要在每次执 

行的时候检查线程的Temfinate属性，当为 false时执行线 

程代码。因为线程的建立和执行足由应用程序所产生，往 

往会使用到一些公共的变量，所以必须要采用同步化的机 

制，主要的同步方式有： 

*Critical Section：指临界区，该方法只能用于单一的 

应用程序内，在临界区内的程序代码不能被两个线程同时 

访问。 

*Mutex：互斥体，可以用来处理全局变量，后进入的 

线程必须等到前一个释放后才能执行。 

*Senmphore：信号灯，它拥有计数功能，可以指定同 

时操作公共变量的人的个数。 
-+ 一+  + —+ 一— '卜一+ “+ “+ 一。 一+ 一。。 一+ -+ “—+ ”+ 一— —+  
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其关键代码如下： 

Procedtcre TReadThread．Execute； 

vat 

{变量定义 } 

Begin 

、Ⅳ11iIc not Temfinated do 

Begin 

Synchronke(ReadI oft)； 

{线程执行代码区} 

end； 

end： 

其中将读串口的过程定义成一个函数，然后利用Synchro— 

nize()函数实现对公有变量的访问同步。 

4 结束语 

本系统充分利用了操作系统所提供的强大的 Win 

API，并且结合实际的工程项目，实现了串口数据的有效 

通信，同时提高了数据通信设计的灵活性，开发人员可以 

依据实际情况来实现系统的多方面要求，增强了系统的使 

用效率。本串口通信技术已经在大型铝厂的出铝过程自 

动控制系统中得到了很好的应用，也为该系统在今后的产 

业化过程中打下了良好的基础。 
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