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基于 Viewpoint的软件构架描述 
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(合肥工业大学 计算机学院，安徽 合肥 230009) 

摘 要：软件构架作为系统开发的蓝图，已成为软件工程领域的热点。在软件开发实践中，许多项目更为关注的是软件构 

架的设计，而忽略了软件构架的描述。事实上软件构架的详细精确描述是成功开发软件的根本保证。文中以UML为构 

架描述语言，引用 IEEE 1471标准中Vlewl~int的概念，提出了基于 3大 Viewpoint的软件构架描述方法。基于Viewpoint 

的软件构架描述方法有助于开发人员在大型项目开发中从更高层次把握系统构架，从而保证软件开发过程的顺利进行。 
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Software Architecture Description Based on Viewpoint 

ZHANG Jing，LI Xin·ke，WU Lei 

(Computer ScN~ol，Hefei University of Technology，Hefel 230009，China) 

Abstract：Serving as a blueprint for system development，software architecture has become the center of a frenzy of attention these days，At 

present，much attention tkas always been given to the design of software architectare．However，software developers often ignore the great 

importance of mftware architecture description．In fact，software architecture de~criptlon in full det~1 without ambiguity is a leading factor 

in successful software development．With UML as architecture de~fiption language．this paper has proposed an approach to describe soft- 

ware architecture OI1 a basis of three viewpoints pmtx~sed by the IEEE 1471 standard．Software architecture description based on viewlxfint 

is very helpful for software developers to master the system architecture in large—scale software development．Therefore，the software de- 

velopment process carl be run smoothly． 
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0 引 言 

随着软件系统的规模越来越庞大、复杂程度越来越 

高，软件构架在软件开发中的作用也越来越突出。对于大 

型软件系统而言，软件构架已经成为系统和系统开发的蓝 

图，指导开发后期的维护和挖掘工作⋯。软件构架描述是 

软件架构的主要步骤之一，如果表达不明确，再完美的软 

件构架也毫无用处 2。对软件构架进行详细、明确和有组 

织的说明可有助于其他开发人员获取所要的信息，促使开 

发过程顺利进行。 

作为软件构架描述的基本单元，视图是对一组系统元 

素和它们间的关系的表示。视图从不同角度反映了系统 

的各个侧 面。2000年，IEEE 1471标准引用了“View． 

point”的概念来描述许多系统的通用描述性框架_l3j。 

Viewpoint是起草可重复使用、特定领域体系结构描述标 

准的工具。它建立了用来创建一个视图的语言或概念用 

于解释它的约定以及用于视图的任何相关分析方法。每 
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个Viewpoint有其具体的建模目标和系统相关者。与Vie- 

wpoint相比，视图是一个能描绘整个系统的一个方面的模 

型的集合，仅应用于一个系统，而不能在许多系统上普及。 

Viewpoint则从更抽象的角度来描述软件构架。Viewpoint 

和视图的关系类似于面向对象中类与对象的关系。 

文中以IK)S系统为例，从 IEEE 1471标准 3提出的 

Viewpoint出发，利用 UML[4 J对软件构架进行了描述。 

1 描述系统构架的三大Viewpoint 

构架师通常会从以下 3个角度来考虑开发的软件： 

(1)作为一个实现单元集，它是如何构造的； 

(2)作为一个具有运行时行为和交互作用的元素集， 

它是如何构造的； 

(3)它是如何在自己所处的环境内与非软件结构产生 

联系的。 

， 这3个方面分别对应着：Module Viewpoint，Compo- 

nenI&Connector Viewpoint，Allocation Viewpointt 5 J。每个 

Viewpoint的不同风格限制了其对应视图中存在的元索集 

和关系集。 

I．1 Module Viewpoint 

系统软件通常可分解成许多可管理的功能单元。通 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第4期 章 静等：基于Viewix~in!的软件构架描述 -23- 

常把这些功能单元称为模块。Mcxtule Vicwp̈|i1l 关注的 

是软件功能的划分。一般不用 M(xtule Viewtx~int来分析 

性能、可靠性和其他运行时的属性。 

ModuleViewpoint的组成元素是模块。模块问的关 

联关系包括部分关系、依赖关系、特化关系。视点【}1的视 

图可采用 UML中的类图、包、接口以及UML中的关联关 

系来描述。该视点的主要目的是分解系统功能。Module 

Viewtx3im中的视图通常会与组件和连接器 Viewpoint中 

的视图进行直接映射。 

Module ViewFoint有4大常用风格： 

①分解风格：用于集中处理模块问的包容关系。 

②使用风格：表示模块间的功能依赖性关系。 

③泛化风格：表示模块问的特化关系。 

④分层风格：表示模块间受限制的“允许使用”关系。 

1．2 Component&Coimector Viewpoint(C&C Viewpoint) 

组件和连接器是软件体系结构中的首要概念。连接 

器是一种特殊的构件，负责构件与构件间的交互。构件和 

连接器视图描绘了一幅运行时实体及它们交互机制的操 

作图。这些实体包括进程、对象、客户机、数据存储器等 

等。 

C&C Viewpoint_5 忽略了有关构件分配和线程实现 

方面的问题；集中于构件间功能的分配问题以及构件间的 

接口问题。 

C＆C Viewpoint的组成元素为组件和连接器。元素 

间的关联体现在组件的端I：l与特定的连接器问的关联。 

该视点的主要目的在于描述实现时期构件间的连接和通 

信，用于性能分析和后期的过程交互设计。 

通常利用以下 3种策略描述 C&C Viewpoint中的视 

图： 

(1)以UML类表示组件类型，对象表示组件实例。 

(2)将组件类型表示为 UML子系统，组件实例表示 

为子系统实例。 

(3)采用提供第一种策略变体的UML语义框架。 

常用的C&C风格有：管道过滤器风格；共享数据风 

格；发布订阅风格；客户机服务器风格；对等连接风格； 

MVC风格。 

1．3 Allocation Viewpoint 

Allocation Viewpoint关注的是软件元素到环境结构 

的映射，其中最常用的是部署视图。部署视图描述了组件 

连接器到硬件节点的一一映射关系。尽管通常认为部署 

视图是系统结构的一部分，而不属于软件构架考虑的范 

畴。但硬件往往会影响组件的设计和结构，所以开发团队 

在开发时通常会考虑硬件因素。 

AIlocation Viev~lyoint的组成元素包括软件元素和环 

境元素。软件元素通常被分配到相应的环境元素中去。 

该视点的主要目的在于把软件构架的元素映射到硬件上， 

有助于系统性能分析和项目的管理。AIlocation Viewpoint 

的部署视图是建立在组件和连接器视图的基础之上的。 

通常部署风格则用 UMI 【}l的部署 表示，而实现风格和 

工作任务风格常常用：tBiE规表示法。 

Allocation View!_x~int的 3类主要风格：部署风格、实 

现风格、工作任务风格。 

2 POS系统的构架描述 

p。S系统(POint of Sale)是一种常用于零售业记录销 

售信息和处理支付过程的计算机应用。该系统包括计算 

机、条码扫描仪等硬件和系统软件。t-K)S系统还可为不同 

的服务应用程序提供接口，有较强的容错能力。同时， 

F'OS系统有较强的可用性及良好的用户界面，从而方便 

收银员高效地进行业务操作。 

下面利用三大 Viewpoint描述 I)( 系统架构。 

2．1 M odule Viewpoint 

应用 McxJule Viewpoint的分解风格，把整个系统进行 

逐步划分。图1把POS系统分解成 5个子系统。图2对 

DomainMcdel子系统进行进一步的分解。而图 3标识了 

Payments子系统的主要构件集合。(由于篇幅的限制，没 

有列出所有的子系统的分解图) 

图l H) _糸统领域 包图 

图 2 领域 模型的分解 图 

分解风格是几乎所有的软件构架开始时都要采用的 

风格。分而自治的原则在这里得到了充分的体现。 

2．2 C&C Viewl~int 。 

如图4所示，IX)S系统主要由4个功能组件组成： 

eBarccxte ：anncr： 

1)控制并与扫描仪进行通信； 

2)当扫描仪硬件扫描时可把商品的序列号反馈给 
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P()S系统。 连接器与POS终端相连。 

图 3 Payments子系统的分解 

图4 POS的 CAC视 图 

●Sales： 

， 1)记录扫描过的商品的数量、价格，并计算销售总额； 

2)初始化和结束 sales过程。 

●Presentation： 

1)在终端展示商品的名称、数量、单价和总价。 

2)可以打印小票。 

●Inventory： 

1)记录商店的库存； 

2)可以在 ID与商品名称和单价两者间进行映射。 

在图4中，3个连接器负责了上述组件间的交互。 

OMVC：MVC模式定义了该连接器应遵循的协议． 

Sales构件在系统中充当的是 Model角色；Presentation则 

负责控制和视图(Control和 View)。 

②JD1 ：JDBC连接器规范了标准 SQL查询应遵循 

的协议。 

③BsCP：BSCP连接器规定了主系统与扫描仪连接应 

遵循的协议。 

在开发实践中，开发者可借助UML中的时序图来进 
一 步描述有关连接器应遵循的协议。 

2．3 Allocation Viewpoint 

这里主要考虑的是部署风格。 

图5展示了P()S系统的UML部署图。该部署图包 

含下列硬件元素和软件元素。 

*硬件元素。 

①扫描仪：用来输入商品的有关信息。它通过 RS232 

②销售终端：用户与系统的主要交互平 

台。 

⑧应用服务器：向所有的应用终端提供应 

用服务。 

④数据库服务器：提供对数据的存储。 

*软件元素。 

①I S executable部件：运行在 POS系统 

的客户端。负责与外部设备进行交互。它通 

过 RMI与应用服务器进行通信。 

~JBo~：一个开放的应用服务器，它主要 

完成应用逻辑层的功能，通过 JDBC与数据库 

服务器进行通信。 

(~)MySQL：一个开放的SQL数据库，主要完成数据 

库的通用功能。如存储数据、事务处理、并行控制等。 

图5 POS系统的部署图 

该部署图是典型的 3层部署图：界面、应用逻辑、存 

储。3层架构的显著特点是分离了应用逻辑，将其作为独 

立的逻辑中间层软件。应用逻辑运行在J2EE的平台上。 

3 结 论 

文中从 Viewlmint的角度出发，分析了如何用通用的 

UML来描述软件构架。作为IEEE 1471标准 3的核心概 

念，Viewpoint是一种通过规定视图的用途和创建分析视 

图的技术开发单个视图时的模式或模板。视图是根据其 

Viewpoint的需求对系统的表示，是描述软件构架 的基本 

单元。任何视图都隶属于上述 3大 ViewpointL5 中的一 

类。作为视图的抽象，Viewpoint在描述软件构架时也会 

出现信息冗余的情况。 

UML是软件开发业中广泛应用的标准建模语言。它 

的易用性、通用性得到许多业内人士的认同。由于本身缺 

少分析软件构架的语义，UIVlL并不是软件构架建模的最 

佳选择。但是 UIVlL的通用性促使它成为一种广泛的软 

(下转第 27页) 
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[[1og1]]，投影 【l1r( l，F)由 (“)的每一个集合 X的副本 

组成，集合X 对应于一个自然数“的二进制编码，每一个 

x(“) xl，且 n∈A=[31]。投影pr(X2，F)由s(“)的 

每一个集合 X的副本组成，集合▲x，X寸应于一个自然数 “ 

的二进制编码，每一个 X(“) xI，b∈[ ]。 

显然，对于3个部分问题(A，B，s)存在的充要条件 

是在两个投影pr(Xl，F1)和pr(x2，F2)中，每一个都存在 

着一个具有 31个不同集合的兼容数据集。 

4 结 论 

分析了频繁集挖掘的可计算复杂度问题，给出了在许 

多情况下问题的计算是困难的。对于已知的频繁集，用户 

不能计算出与已知频繁集兼容的不同数据集的数量，甚至 

不能决定是否存在着相容数据集。从隐私保持的观点看， 

频繁集的传递不会引起严重的隐私威胁，但另一方面反频 

繁集挖掘的计算是困难的。 
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件构架建模语言_6j。 

软件构架不仅是系统开发项目的蓝图，而且也是将项 

目所有阶段结合在一起的概念纽带。对软件构架进行准 

确详尽的描述，是构建软件构架的最重要的步骤之一 。 

但在开发实践中，开发人员往往更关注于软件构架的设 

计，忽视了软件构架的描述。对再完美的软件构架设计如 

果没有进行详细明确有组织的描述，这个软件构架对整个 

开发过程也是没有太大帮助的。 

Module，C&C，Allocation Viewpointt 是对描述软件构 

架的视图的高度抽象和概括。对于大型项 目来说，View 

point可以有助于开发人员从更高层次上把握整个系统构 

架，也更易对架构进行详尽准确的描述。 

随着 UML2．0t 81的颁发和 IEEE 1471的采用，基于 

Viewpoint的软件构架描述将更为广‘泛地应用于软件开发 

实践中。 ’ 
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