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摘 要：无论是选用纯JSP还是纯Servlet设计Web应用。都有扩展性差、不易分工的局限性。Struts就是把它们联系在一 

起的一种有力工具。它是一个MVC框架，提供了对开发 MVC系统的底层支持，采用的主要技术有 Servlet，JSP和自定义 

标签库。文中在介绍 MVC模式的基础上，介绍了Struts体系结构，最后结合一个实例阐述了如何用 Struts实现 MVC结 

构，从而设计出了一个优秀的、完整的Struts开发框架。Struts框架被认为是目前开发J2EEWeb应用最为理想和成熟的框 

架，这种开发模式将会逐渐被广大程序员所接受，并在实际开发中得到广泛应用。 
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Abstract：There will be localization of less expansibility and hard to divide the work whether using whole JSP or whole Servlet to design 

Web application．Wh le the Struts is a powedul utilizable tool that relate them．It’8 81"1 MVC frame and offer a bottom aegis tO exploit MVS 

System ．Servlet，JSP and custom base of tag are the main techn0】0gies of Struts．In this paper，on the base of intre~uetion of the Mvc pat— 

tern。introduced the framework of Structs．At hst，combined 8／1 example，explained how to achieve MⅣc framework with Struts，then an 

excellent and integrate Struts framework is designed．At present，Struts framework is considered tO be the ideslest and maturest fram ework 

of J2EE Web application。this framework will be accepted gradually by most of programmers，and will be used widely in practical applica· 

tiom ． 

Key words：Struts fram ew ork；MVC model；Servht；JSPItag 

O 引 言 

如今，SUN公司提出的J2EE(Java 2 Enterprise Edi， 

tion)正逐渐成为企业级网络应用软件的开发标准，它提供 

了一种基于组件的设计、开发、集成、部署的企业应用系统 

的方法。为了提高应用系统中组件的重用能力和事务控 

制的灵活性，越来越多的开发人员采用 MVC(Model— 

view—Controller)设计模式来分离系统的用户界面、业务 

逻辑及业务控制。Struts体系结构就是MVC设计模式的 
一 种具体实现，它为Web应用提供了一个通用的框架，使 

得开发人员可以把精力集中在如何解决实际业务问题上。 

此外，Struts框架提供了许多可供扩展和定制的地方，使 

得应用程序可以方便地扩展框架，更好地适应用户的实际 

需求。 
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1 MVC设计模式概述 

MVC是 Model—View—ContinUer的简称，它是一种 

设计模式，最近几年被推荐为SUN公司J2EE平台的设 

计模式。它强制性地把应用程序的输入、处理和输出分 

开⋯。MVC把应用程序分成3个核心模块：模型、视图和 

控制器，它们分别担负不同的任务。图 1显示了这几个模 

块各自的功能以及它们的相互关系。 
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1．1 Model 

它是业务逻辑处理模块。是对企业业务流程中的对 

象进行抽象，封装了对象的属性和对象隐含的业务逻辑。 

1．2 V．ew 

它是用户视图模块。它为用户提供了输入手段，并触 

发Controller运行，然后通过 Model访问企业数据，并用某 

种方式来显示这些数据。 

1．3 Controller 

它是流程控制模块。它管理着用户与 View的交互， 

能从 View中取得数据并传给 Model去执行业务逻辑，然 

后它根据 Model的执行结果，选择一个合适的View把结 

果展现给用户。 

1．4 MVC处理过程 

总结MVC处理过程为：首先控制器接收用户的请 

求，并决定应该调用哪个模型来进行处理；然后模型根据 

用户请求进行相应的业务逻辑处理，并返回数据；最后控 

制器调用相应的视图来格式化模型返回的数据，并通过视 

图呈现给用户。 

2 Struts实现 MVC的机制 

Struts实质上就是在 JSP Model2的基础上实现的一 

个 MVC框架。在 Struts框架中，模型由实现业务逻辑的 

JavaBean或 日B组件构成，控制器由ActionServlet和 Ac— 

tion来实现，视图由一组JSP文件构成_2 J。图2显示了 

Struts实现的MVC框架。 

图2 Struts实现的 MVC框架 

2．1 M odel 

Struts中模型部分分为两类：系统的内部状态和改变 

系统状态的动作(业务逻辑)。Struts为模型部分提供了 

Action和ActionForm对象。Action处理器对象封装了具 

体的处理逻辑，调用业务逻辑模块，并且把响应提交到合 

适的视图组件以产生响应。ActionForm组件对象可以通 

过定义属性描述客户端表单数据。利用 Action_Form组件 

对象和Struts提供的自定义标记库可以实现对客户端的 

表单数据的良好封装和支持。通过ActionForm 组件对象 

实现了视图和模型之间交互_3 J。 

2．2 View 

视图主要由JsP建立，它是由与控制器 Servlet配合 

工作的一整套JSP定制标签库构成，通过这些自定义标记 

可以很好地和系统的模型(Mode1)部分交互，通过使用这 

些自定义标记创建的JSP表单，可以实现和模型(Mode1) 

部分中的ActionFoma的映射，完成对用户数据的封装，同 

时这些自定义标记还提供了像模板定制等多种显示功能。 

另外，Struts实现了页面表单和 ActionFomaBean之间的交 

互，由Struts框架 自动处理，可以节省大量重复的处理，简 

化了整个程序。 

2．3 Controller 

Struts中的Controller主要是它自身提供的Action． 

Servlet，而ActionServlet的核心就是 struts—corffig．xml配 

置文件，它包含了所有页面导航的定义。ActionServlet接 

受请求并根据配置文件中的定义将控制转移到适当的 

Action类，其余的控制逻辑以及对 Model的访问由Action 

类负责完成。 

2．4 Struts的配置文件struts—eOlLqg．xinl 
一 个用户请求是通过ActionServlet来处理和转发的。 

那么，ActionServlet如何决定把用户请求转发给哪个 一 

toin对象呢?这就需要一些描述用户请求路径和 Action 

映射关系的配置信息了。在Struts中，这些配置映射信息 

都存在特定的 XML文件 struts config．xml中。在该配 

置文件中，每一个Action的映射信息都通过一个<action 

>元素来配置。这些配置信息在系统启动的时候被读入 

内存，供Struts在运行期间使用。在内存中，每一个<ac． 

tion>元素都对应一个 org．apache．struts．action．Action． 

Mapping类的实例L4j。 

3 Struts简单实例 

下面把 Struts框架运用 到 loginExample应用 中。 

Struts框架可以方便迅速地把一个复杂的应用划分为模 

型、视图和控制器组件，而Struts的配置文件 struts—con。 

fig．xml则可以灵活地组装这些组件，简化开发过程[5]5。 

以下是 loginExample应用的各个模块的构成： 

3．1 模型部分 

模型包括一个 JavaBean组件 I．。ginF0ml，它有 user— 

nhlTle，password两个属性，代表用户输入的用户名和密码。 

它提供了get／set方法，分别用来读取和设置 use ， 

password的属性。 

LoginForm．java的源代码如下： 

import org．apache。struts．action．AcfionForm； 

public classLoginForm extendsActionForm { 

public String L18erIl&．r'D．e=⋯ ： 

public String~ word= ； 

public String getPa~word(){ 

retum password；} 

public void setPassword(String password){ 

tiffs．password=password；} 

public String getUsername(){ 

return userrlame；} 

public void setUsemame(String usemame){ 

this．Ll aIne u 盯1an1e：} 

} 
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3．2 视图部分 

视图包括 3个 JSP文件：login．jsp提供用户界面，接 

受用户输入的用户名、密码，并提交登陆请求到Action； 

main．jsp提供登陆成功界面，取得 Action转发的用户名， 

并提示该用户登陆成功；error．jsp提供登陆失败界面，取 

得 Action转发的用户名，并提示该用户输入的用户名或 

者是密码错误，登陆失败。 

1)logln．jsp的源代码如下： 

<％@ page eontentType=“text／html；charset=GBK”％> 

<％@ taglib uri=“／WEB～INF／struts—htm1．tld”prefix= 

“html”％> 

<htmhhrml> 

<head><title>登陆页面<／title><／head> 

<Ixxty bgeolor=“#F2F6FF’> 

<html：form action=“Aogin．do”method=“post”> 

<table> 

<tr> <td align=“right”>用户名：<／td> 

<td aIign=“left”><htm1．text name=“loginForm ”property 

： “

us烈name”size=“10”／><／td> 

<／tr> 

<tr><td align=“right”>密码 ：<／td> 

< td align =“left”> < html：password nRme=“loginForm ” 

property=“password'’size=“10”／><／td> 

<／tr> 

<tr><td><／td><td allgn =“left”><input type=“sub— 

mit”value=“登陆”><／td><／tr> 

< ／table> 

<／html：form > 

< ／body> 

<／html-html> 

2)main．jsp的源代码如下： 

<％@ page eontentTypc=“text／html~charset=GBK”％> 

<％@ taglib uri=“／WEB— INF／struts—htm1．rid”prefix； 

“html”％ > 

<％@ taglib uri=“／WEB— INF／struts—bean．tld”prefix： 

“bean”％> 

<html：html> 

<head><title>登陆成功<／title><／head> 

<Ixxty bgeolor=“#F2FrFF'’> 

<html：form action=“Aogin．do”method=“post”> 

登陆成功，欢迎<bean：write naH =“loginForm”property=“user。 

name”／> ! 

<／htrnl：form > 

<／body> 

<／htrnhhtrnl> 

3)error．jsp的源代码如下： 

<％@ page eontentType=“text／html；charset：GBK”％> 

<％ @ taglib uri=“／WEB—INF／struts—htm1．rid”prefix= 

“html”％> 

<％@ taglib uri=“ B— INF／struts— bean．tld”prefix= 

“bean”％ > 

<html：html> 

<head><title>错误页面<／title><／head> 

<Ixxty bgcolor=“#F2F6FF”> 

<html：form  action=“Aogin．do”method=“post”> 

sorry．<bean：write nslllC：“loginForm ”property “usernf／／le”／> 

用户名或密码错误，登陆失败! 

<／htrnl：form > 

<／body> 

<／htrnl：html> 

3．3 控制器部分 

控制器包括一个 Action类 LoginAction，它的任务是 

从 LoginForm中接收用户名和密码，判断如果用户输入的 

用户名和密码都是“zhufuli”，则登陆成功，跳转到 main． 

jsp；否则登陆失败，跳转到error．jsp。 

LoginAefion．java的源代码如下： 

import java．io．IOExeeption； 

import javax．servlet．ServletExoeption； 

importjavax．servlet．http． ： 

import org．apache．struts．action．．16； 

public dass LoginAetion extends Action{ 

punic AetionForward execute(Action．Mapping mapphag，Action— 

Form  form ，HttpServletRequest request，HttpServletRespome re— 

sDto'1．$e){ 

String userName=((LoginForm)form)．getUserrmme()； 

String pa~word=((LoginForm)form)．getPassword()； 

if(userNarue．equals(“zhtffuli”)＆＆ password．equals(“zhu— 

fuli”)){ 

returnmap~g．findForward(“suco~s”)； 

}else{ 

return mapping．findForward(“failed'’)； 

} 

} 

} 

3．4 配置文件 

用户提交请求到Action以及Action处理完之后跳转 

到不同的页面都是通过 ActionServlet来处理和转发的。 

而ActionServlet是根据配置文件 struts—config．xml中的 

映射信息来做出决定的。 

struts—eonfig．xrra的配置信息如下： 

<?xml version=“1．0”encoding =“UTF一8”? > 

<!I~ CFYPE struts— eonfig PUBLIC “一／／Apache Software 

Foundation／／DTD Struts Configuration 1．1HEN http：／dakarta． 

apache．org／struts／dtds／struts—eonfig一1—1．dtd”> 

<struts——eonfig> 

<form —t~ans><form —bean name=“loginForm”type= 

“LoginForm ”／><／form —beans> 

<action—mappings> 

<action path=“Aogin”llama=“loginForm”soope=“re— 

quest”input=“Aogin．jsp”type~“Lz~nAction”> 

<forward nanle-~“success”path=“／main．jsp”／> 

(下转第234页) 
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NAVca,s=2Tsws+Tcrs+Tpzz+2r 

以避免冲突。 

(5)A发送RTS后，要经过，rs吨+Tcrs+Tars+2r时 

期，等待B的crs的到来。若未收到CTS，则退避重发。 

(6)A收到 B的 CTS(D ，NAVcrs，Pcrs)后，执行以 

下步骤： 

a)添加CuL[k]到CUL信道使用列表中： 

CUL[k]．host=B 

CuL[k]．ch= 

CUL[k]．rel—t e=Tcurr+NAVcrs 

CL刀L[k】．int=1 

b)用最大功率在控制信道上广播 RES(D，， 

NAVms，PREs)报文， 

NAVREs=NAVcrs—TS鸸一TRES 

Pam=Power[B] 

c)用Power[B]在数据信道Dj上传送数据报文(步骤 

b)与c)同步进行)。 

若A收到的是B的Crs(Test)信号，则A回到步骤1 

退避等待，或者重新选择新释放的数据信道。 

(7)除 A以外的其他主机收到 B的 crs(D，， 

NAVcrs，Pcrs)时，将更新 自己的 CUL，与步骤 6a)类似。 

但应注意： 

CuL[k]．rd—time=Tcllrr+NAVcrs+r 

． int=( 量 rEB ]≤> 
若收到的是B的Crs(1bt)信号，则忽略该报文。 

(8)若除A以外的其他主机收到RES(Dj，NAVms， 

PREs)报文，则添加C【几[k]到elm信道使用列表中： 

CL刀L[k]．host=A 

CUL[k]．ch=n 

Cu [k]．rd—time=Ta．1rr+NAVms 

mt=(： 
·+ ——- 

(9)B收到A的完整数据报文后，用Power[A]在数据 

信道 上回送 ACK报文。 

3 总 结 

通过以上分析，能看出DCA—PC协议具有 以下特 

点：首先，能按需为节点分配信道 。当节点有信号需要传 

送时，协议通过RTS／CTS／RES握手控制报文取得一个信 

道，传送任务完成后释放该信道。其次，在这种按需分配 

传送的机制下，网络信遭数目的分配与网络的规模，拓扑 

和复杂度无关。另外，不需要在全网范围内提供时钟同 

步。具有基于CSMA和FAMAC的多信道协议不具备的 

优势。现有的其他多信道协议往往只是单独考虑信道接 

入和功率控制的问题，而DCA—PC独创性地将二者结合 

起来。研究结果表明，使用多信道和动态信道分配技术， 

可以显著提高网络的吞吐量。通过在数据信道上使用功 

率控制技术，增加了频率的空间复用度，在提高网络吞吐 

量的同时，也降低了网络的能耗 5̈』，对改善WSNs的性能 

具有重要意义。 
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(上接第231页) 步掌握相关知识。 

<forward namem“failed”path=“／errOr．jsp”／> 

<／action> 

<／action～mappings> 

<／struts—mnfig> 

4 结束语 

Struts是目前非常流行的基于 MVC的Java Web框 

架。这种框架使系统开发过程各个模块更加细化。用户 

界面、业务过程、业务逻辑和业务控制的分离，使得程序开 

发者能很好地协调，开发过程也更简洁，同时也提高了应 

用软件的柔韧性。由于篇幅有限，文中实例只是简要地讲 

述了Struts的用法，要想真正掌握其开发技巧，还须进一 
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