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UMA方式实现固网与 蜂窝网络融合的研究 

郭正非，须 德，韩 升 
(北京交通大学 软件学院，北京 100044) 

摘 要：UMA(Unlicensed Mobile Access)是一种使用 ISM(Industrial，Scientific，Medica1)频段的无线接人技术。文中分析了 

目前固网和移动网络存在的问题，并介绍了 LIMA技术实现固网与蜂窝网络融合的方式。介绍 UMA方式是如何融人 

GSM／GPRS系统中(通过重新定义空中接口以及相关协议)，使得固网资源得到充分利用，并且保证互连互通。 
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Research of Using UMA to Implement Fixed Mobile Convergence 
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Abstract：Unlicensed mobile 8~zee~s(UMA)is new wireless ace．s illanller using ISM (industrial，scientific。medica1)frequence．This paper 

analyses problem about current fixed network and mobile network，and introduces the implementation of fixed mobile convergence through 

UMAtechnology．And it introduces how LIMA mnve~es with GSM／GPRS system．Takes full edvantage of resource of the fixed net- 

work，and realizes connection betweenthetwo networks． 
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O 背 景 

近年来，移动通信发展迅速，用户数量不断增加。用 

户数目的不断增加使得频谱资源越来越紧张，城市内高楼 

林立也使得市内覆盖问题日益突出。同时，移动通信取代 

固话业务的现象正在全球范围迅速扩展，目前全球移动用 

户已经超过固话用户数。而且移动通信也在全球范围内 

呈现较快的增长速度，与此同时固话业务发展放缓，部分 

地区甚至出现了负增长。移动通信替代固话通信已是大 

势所趋。因此，如何更多地参与到移动业务中区以及如何 

提升现有移动服务的质量成为运营商的一大课题。 

此时，蜂窝网络与固网的无缝连接成为焦点。在目前 

频谱资源有限的情况下，免费的 ISM频段无疑很具诱惑 

力。当前采用 ISM频段技术重新布网无疑不太现实，在 

这种情况下使用 ISM频段技术与现有蜂窝网络融合既可 

以提供新的移动服务或增强原有移动服务又可以整合已 

有资源，实现网络资源共享，提高现有资源利用率，无疑是 

明智之举。 

在这种背景下，采用 ISM频段的无线接人方式与蜂 

窝网络的融合能够帮助运营商充分利用已有资源，提高服 

务质量，拓展业务，提高竞争力，无疑将得到固网运营商越 
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来越多的重视_l J。可以预料，未来采用ISM频段技术实 

现与蜂窝网络融合的应用将会越来越广泛。以上的种种 

需求促使 了 IMA(Unlicensed Mobile Access)的诞生， 

LIMA即无须付费的无线接人，是由英国电信等一些电信 

运营商和电信公司起草的一种新的GSM接入方式，其引 

入的主要 目的就是为解决以上种种问题。LIMA是一种 

使用ISM (Industrial，Scientific，Medica1)频段的无线接 

人技术，其使用 ISM频段相关技术将移动终端接入 

GSM／GPRS核心网，进而使用各项 GSM／GPRS服务 2。 

LIMA网络能够与现有 GERAN(GSMED( RadioAce．s 

Network)共存，互不影响。并且通过两种网络间的信息 

的交互，还能够实现移动终端在两种网络间的漫游切换。 

1 UMA原理 

UMA是由 BT、Cingular、阿尔卡特、AT&T无线、西 

门子、诺基亚以及摩托罗拉等14家公司推出的移动与固 

定网络融合(FMC)的新型网络技术。它通过非授权网络 

(蓝牙或WIFI)，从传统蜂窝网络获得GSM和GPRS移 

动服务的手机可 自动切换到 I n A接入点。手机从而可 

以无中断地检测到速度最快、最经济的网络，’手机客户即 

可以更灵活的方式获得先进 的手机服务。手机离开 

LIMA接入点的覆盖范围后，则可无缝切换回蜂窝网络。 

图 1为UMA网络拓扑结构图。 

在新的接入网中，手机通过普通的使用 ISM频段的 
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AP(Bluetooth或 WLAN)，再通过宽带 IP网络接人到 

UNC，此后通过 UNC接人 GSM／GPRS核 L,Nm。引入 

LIMA接入网对 GSM／GPRS核心网而言，仅相当于增加 

了一个BSS。而且 LIMA接入网络可以与 GSM原有接入 

网同时使用，并且用户可以在两种接入网之间自由切换。 

rk 

图 1 UMA 网络拓 扑结构图 

ISMA网络结构与GERAN的结构类似，UMAN(Un— 

licensed Mobile Access Network)由多个普通的AP(可以使 

Bluetooth AP或 AN AP)与多个 UMA网络控制器 

(u )组成l3J。其中一个 UNC与AP问通过宽带 IP网 

络连接起来，并且一个 UNC可以与多个AP连接，这与 

BSC(Base Station Controller)与 瑚 (Base Transceiver Sta— 

tion)之间的连接类似。同样，与tkSC与MSC／N3SN(Mo． 

bile Switching Center／Serving GPRS Support Node)间的连 

接类似，UNC同样通过 A／Gb接口与 MSC／N3SN连接。 

【MAN结构如图2所示。 

ISMA接入网络包含以下部分： 

1)MS：双模或多模终端。其能够根据用户设定或者 

网络状况选择 GERAN或 UMAN以接人 GSM／GPRS核 

心网，并且能够在两种网络问自由漫游切换。其与AP建 

立 IP连接。 

2)AP：普通的Bluetooth AP(使用 PAN pmftIe的AP) 

或WLANAP。其与MS建立IP连接，并将来自MS的信 

息通过宽带网络传递到 UNC上。在 IrMA模式下其为 

MS无线链路，并与 MS建立 IP连接，该连接将用来承载 

MS与UNC间的信息交互。在 ISMA中并没有对AP做 

特殊要求，符合Bluetooth个人局域网应用模型或是802． 

11 AP均可以使用，这样一方面可以简化AP设计，利用已 

有的成熟的 AP设计技术；另一方面充分利用已有资源， 

使用已有的AP。 

3)宽带 IP网络。用于AP与UNC之间的连接。 

4)UNC(UMA Network Controller)。其作用就相当 

于GSM／( S原有接入网中的BSC，负责 IMA网络的 

无线资源管理，以及链路管理 J。此外其通过 IP网络与 

MS建立端到端的连接，并通过 A／Gb接口与 MSC／SGSN 

交换信息。此外，UNC还包含一个安全网关以保证 MS 

与u 之间的连接的安全性。 

UNC通过 A接口或 Gb接口与 MSC或 SGSN连接， 

保证MS与MSC之间MM层的信息的透明传输(或MS 

与SGSN之间 LLC(Logi~ Link Contro1)层的信息的透 

明传输)_4J。因而，使用 ISMA时同样能实现原有 GSM网 

络的所有服务，并且由于 LIMA使用的频段与原 GSM频 

段不同，因此 UMA不会对原有接入网产生影响(不论是 

频谱分配还是小区规划)。另外，由于 ISMA通过 A／Gb 

接口与原 GSM／GPRS核心网连接，因此 LIMA的引入对 

于原 GSM／GPRS核心网而言，仅仅相当于增加了一个 

BSS，不需对GSM／GPRS核心网协议作任何修改。 

由上文可知。ISMA网络中，ISMA特有的网元仅包括 

MS与UNC。因此，为了让【MAN能够接人已有 GSM核 

心网，ISMA中规定UMAN通过目前标准接口与GSM核 

心网连接，在 MS与 UNC之间ISMA定义了Up接口。 

UNC与MS问的接口为 Up接口。Up接口中使用 

IPSec(IPSec：Security Architecture for IP network)技术来 

保证其传输信息的安全性。此外，由于ISM频段与GSM 

原有接入网使用的频段的频谱特性有很大区别，ISMA中 

重新定义了ISMA—RR和 ISMA一剐 来进行无线资源 

管理和链路管理。 

11MA—RR(Radio ieNource)相当于 GSM 原有网络 

中的GSM—RR协议，负责进行无线资源管理，为CS信息 

建立通道，此外其还提供 GSM原有接入网络与UNC之 

间的支持_4 J。 

2I『MA一 _一C(Radio Link Contro1)相当于原 GPRS— 

RLC协议。ISMA可以保证 MM／LLC层信息在 MS与 

MSC／SGSN问透明传输，从而保证新的接入网路与原有 

图2 U 结构图 
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2 网络融合 

运营商进行网络融合时要重点考虑以下因索： 

1)资源共享。在与现有网络融合时，应尽可能大地利 

用已有资源，使得已有资源得到充分利用，投资利益最大 

化。 

2)不影响原有业务。在与现有蜂窝网络融合时应尽 

量不影响原蜂窝网络的业务，使得原业务在融合网络中与 

原有网络中保持一致，这样才能更好地吸引原网络客户使 

用融合网络 J。 

3)能够提升用户体验。能够提升原有服务质量或者 

提供新的特性，只有这样才可能吸引用户使用融合网络。 

4)能够降低用户通信资费，给用户带来真正的实惠， 

吸引客户。 

目前与蜂窝网络的融合方式主要分为两类：一类采用 

ISM频段技术接入原有蜂窝网络，从而实现原蜂窝网络 

的业务，通过引进新的接入网改善覆盖，提高服务质量；另 

一 类是使用采用 ISM频段的无线接入网对原有固话网络 

进行扩展，使得原固话网络具有移动性，并与蜂窝网络结 

合起来。前者侧重借用宽带网络来提高GSM／GPRS服务 

的质量，LIMA方式属于前者。 

LIMA接入网络可以与 GSM原有接入网同时使用。 

两种接入网络同时使用时，如果终端处于蜂窝网覆盖范 

围，依旧可以通过蜂窝网的接入网使用GSM／GPRS业务。 

当终端进入LIMA覆盖范围时，可使用 LIMA接入 GSM／ 

GPRS核心网，使用GSM／GPRS业务。当两种网络覆盖 

重合时用户可以根据预先设定在两种网络中选择一种接 

入 GSM／GPRS核心网；且能够在两种网络间切换、漫游。 

对于移动运营商而言，将 LIMA网络与现有 GERAN 

同时使用，可使得部分用户通过 LIMA网络接入 GSM／ 

GPRS核心网使用各项 GSM／GRPS服务，能够缓解原 

G班 N的压力。并且，IM A容易在室内实施，因而可以 

用来解决市内覆盖问题。 

对于固网运营商而言，LIMA采用的是免费的无须申 

请的 ISM频段，因此在没有移动牌照的情况下，可以被固 

(上接第225页) 

到相似场景时人们可以更加简单方便地套用成功的问题 

解决方案，即可以作为其它方法的补充，这样一方面可提 

高复杂系统的设计效率，另一方面设计出的系统易于复 

用、易于维护，对于具体设计的作用是巨大的_8 J。在AM— 

CCS系统中，使用 UML技术进行系统整体规划设计；使 

用设计模式细化具体组件和部件的对象建模方法，取得了 

较好的效果。 
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3 结束语 

未来的网络将是综合性的，在特定的场景使用合适的 

网络架构才是关键。UMA作为新的无线接入技术，前景 

很广，采用LIMA技术实现固网与蜂窝网络融合的应用将 

越来越成熟、越来越广泛。 
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