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摘 要：liSP是当今发展最为迅速和最有发展前景的技术之一，特别适合通信、网络、控制等需要进行大量数字信号处理的 

应用场合。EkSP已经成为通信、计算机、仪器仪表、军事、工业及家用电器的电子产品中不可或缺的基础器件。文中阐述了 

DSP的特点，重点介绍了l ISP在通信、仪器仪表、PC及消费类电子产品领域的应用及其发展前景。 
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Ahstraet：DSPi3 Olle ofthemost populartechniques andit hasthebest pr~pect，particularly矗tforthe appllcationsthatneed“ digital 

sig proce~slng such as communic~tion，network，control，etc．DSP has been a basic instrument in many application fields，such fl,S com- 

munication。computer，apparatus and instrument，military affairs，industry，home appliances。etc．In this paper the feature of DSP，be 

sides，DSP applies on communication，apparatus and instrument，personal computer and expendable electronic p~ uct and the prospect Of 

DSP 8．re introduced outstandingly． 

Keywords：digital sign~processor；algorithm；simulate 

O 引 言 

DSP，即数字信号处理器，自20世纪90年代后半期 

开始，逐渐成为人们关注的焦点。DSP是将模拟信号变换 

为数字信号，并进行高速处理的专用处理器。从算法上说， 

它具有乘法和加法两种特殊运算功能。它主要针对代表 

连续信号的数字进行数学运算，以得到相应的处理结果。 

这种数学运算是以快速傅里叶变换(H )为基础，对数字 

信号进行实时处理。 

目前常见的DSP芯片有 TI的嘲 20系列，ADI公 

司的 DSP2100系列，Lucent的 16000系列，Motorola公 

司的DSP 56602和56603系列等⋯。 

用DSP芯片实现数字信号处理具有很强的通用性和 

灵活性，因为DSP芯片体积小，运算速度极快，精度高，接 

口方便，特别适合处理复杂的数字信号处理算法。 

DSP将是未来集成电路中发展最快的电子产品，并成 

为电子产品更新换代的决定因素，它将彻底变革人们的工 

作、学习和生活方式。 

l IXSP的特点 

数字信号处理系统以数字信号处理为基础。因此具有 
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数字处理的全部特点。除此之外，它还具有很多一般处理 

器所不具备的特点。下面介绍它的几个突出的特点。 

1)运算速度快。DSP的总线采用哈佛结构，即独立 

的程序总线和数据总线，流水线处理技术，使运算速度特 

别快 ，甚至比有些 PC机的CPU还要快。而且 DSP在处 

理乘加运算时比其它处理器都要快得多。 

2)接口方便。DSP系统与其它以现代数字技术为基 

础的系统或设备都相互兼容，这样的系统接口以实现某种 

功能要比模拟系统与这些系统接口要容易得多。具有并 

行 I／0，异步串口，同步串口等 I／O接口；有些 DsP芯片内 

有双十位的A／D接 口，例如 懈 20F240；有通用定时 

器、多路PWM、看门狗定时器和实时中断定时器等事件 

处理接口；还具有仿真接口等。 

3)编程方便。DSP系统中的可编程 DsP芯片可使设 

计人员在开发过程中灵活方便地对软件进行修改和升级。 

4)稳定性好。DSP系统以数字处理为基础，受环境温 

度以及噪声的影响较小，可靠性高。 

5)精度高。定点DSP芯片字长16位，CALU(中央算 

术逻辑单元)和累加器32位。浮点DSP芯片字长32位， 

累加器 4O位 。 ‘ 

2 DSP的应用 

DSP的应用日趋广泛。目前，通信、消费类电子产品和 

计算机三大市场合占市场需求的90％，其余涉及办公自 
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动化、仪器仪表、军事和工业等各个部门。DSP还有望开 

发一些新市场，如数字式助听器、数字式广播、自动电源控 

制、智能高速公路系统和高清晰度电视等【l J。 

2．1 通信领域的应用 

近年来，随着通信技术的飞速发展，DSP已经成为信 

号与信息处理领域里--I']十分重要的新兴学科，它代表着 

当今无线系统的主流发展方向。现在，通信领域中许多产 

品都与DSP密切联系，例如，Modem、数据加密、扩频通 

信、可视电话等。而寻找DSP芯片来实现算法最开始的 

目标是在可以接受的时间内对算法做仿真，随后是将波形 

存储起来，然后再加以处理。图1示出了一个典型的DSP 

应用系统。 

匿混 卜圆一l嚣卜圆一匡 
图 1 典型的DSP应用系统 

输入信号首先进行带限滤波和抽样，然后进行模／数 

转换，将模拟信号转换成数字比特流。根据香农抽样定 

理，为保持信息的不丢失。抽样频率至少必须是输入带限 

信号最高频率的两倍。 

图1所示的联、P系统是由一个联、P芯片及外围电路 

组成，此外还可能由多个 DSP芯片及外围电路组成，这完 

全取决于信号处理的要求。 

2．2 仪器仪表领域的应用 

DSP已经涉足测量仪表和测试仪器行业，而且大有取 

代高档单片机的趋势。使用DSP开发测量仪表和测试仪 

器可将产品提升到一个崭新的水平。新款DSP丰富的片 

内资源可以大大简化仪器仪表的硬件电路，实现仪器仪表 

的80C(System On Chip，即片上系统)设计。 

仪器仪表的测量精度和速度是两项重要的指标，而使 

用DSP芯片开发产 品可使这两项指标大大提高。以 

TMS320F2810为例，其高效的32位CPU内核、优异的12 

位 A／D转换器、丰富的片内存储器以及灵活的指令系统 

为人们开发快速、高精度仪器搭建了广阔的平台。 

目前DSP正处于一个高速发展的时期，仪器仪表是 

DSP的一个重要应用领域，相信DSP的应用会推进仪器 

仪表的技术革新L3j。 

2．3 PC领域中的应用 

可编程多媒体DSP是PC领域的主流产品。以XDSL 

Modem为代表的高速通信技术与MPEG图像技术相结 

合，使得高品位的音频和视频形式的计算机数据有可能实 

现实时交换。预计在今后的 PC机中，一个 DSP即可完成 

全部所需的多媒体的处理功能。 

2．4 具体产品的应用——全数码助昕器 

由于传统助听器线路功能的局限性，无法满足大部分 

听障患者的要求，这个使命理所当然地留给了全数码助听 

器。在国外，助听器的技术正由传统的电子放大电路逐步 

被DSP所取代。DSP具有强大的处理功能，能让听障患 

者听到更清晰的、想要听到的声音，去除患者不想听到的 

声音，从而使现代的助听器技术产生 ⋯个质的 毪跃。数字 

信号处理是全数码助听器的核心部分。它为调整输入饰  

出特性和系统的频率响应特性提供很强的灵活性l4 J。 

2．5 消费类电子产品中的应用 

DSP是消费类电子产品中的关键器件。由于 联 的 

广泛应用，数字音响设备的更新换代周期变得如此短暂。 

用于图像处理的DSP，目前已形成一个品种不少的产品 

群。一种是 JPEG标准的静态图像数据处理的DSP；另一 

种是用于动态图像数据处理的DSP。 

3 DSP的前景展望 

20世纪 70年代理论先行，80年代产品普及，l90年代 

以后突飞猛进。90年代DSP发展最快，现在的DSP系统 

集成度高，将DSP芯核及外围元件综合集成在单一芯片 

上。经过30多年的发展，对DSP爆炸性需求的时代已经 

来临，前景十分可观。 

尽管DSP市场日趋成熟，但仍有成长空间。互联网 

和设备个性化是当前信息社会的特征。互联网是PC时 

代全球经济新的增长点，由于PC市场仍未饱和，市场潜 

力巨大，也是 DSP潜在的应用领域。而手机、PDA、MP3 

播放器以及手提电脑等则是设备个性化的典型代表，这些 

设备的发展水平取决于DSP的发展。新的形势下，DSP 

面临的要求是处理速度更高，功能更多更全，功耗更低，存 

储器用量更少。DSP的技术发展将会有以下一些走势。 

第一，系统级集成DSP是潮流。缩小DSP芯片尺寸始终 

是DSP的技术发展方向。当前的DSP尺寸小、功耗低、性 

能高。各DSP厂商纷纷采用新工艺，改进DSP芯核，并将 

几个DSP芯核、MPU芯核、专用处理单元、外围电路单 

元、存储单元统统集成在一个芯片上，成为DSP系统级集 

成电路。第二，可编程 DSP是主导产品。可编程DSP给 

生产厂商提供了很大的灵活性。生产厂商可在同一个 

DSP平台上开发出各种不同型号的系列产品，以满足不同 

用户的需求。同时，可编程 DSP也为广大用户提供了易 

于升级的良好途径。许多微控制器能做的事情，使用可编 

程DSP将做得更好更便宜。第三，追求更高的运算速度。 

目前一般的DSP运算速度为IOOMIPS，即每秒钟可运算1 

亿条指令。由于电子设备的个人化和客户化趋势，DSP必 

须追求更高更快的运算速度，才能跟上电子设备的更新步 

伐【 。 

此外，今后DSP也将在数字式助听器、数字式广播、 

自动电源控制、单相AC马达控制、智能高速公路系统、高 

清晰度电视等方面有很大的发展空间。未来 computer(计 

算机)、constlme(消费类)和communication(通信)即3c将 

融合，那么DSP正饲3C融合的黏合剂。 

4 结束语 

目前 DSP的应用如日中天，它的应用领域仍然是个 

(下转第210页) 
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数据库建立以后，需要经常对数据库的内容进行索 

引、更新、追加和清理，以保证数据库的实用性、有效性和 

时新性。对全文数据库的维护通常包括：全文数据库的结 

构定义内容；全文数据库的数据内容；全文系统中所用词 

表(字表)；存储空间的利用统计及调整。 

1．3 全文检索索引数据库的索引生成算法 

以词索引全文检索系统为例，系统建立索引的算法流 

程如下： 

1)对文档进行自动分词，对结果排序，合并相同词的 

信息。 

2)定位词在词表中的位置，如果是以前未出现过的 

词，就在词汇表的末尾分配一个固定大小的基本空间，对 

于低频词来说太大的基本空间将造成浪费，所以需要分配 

合适大小的基本空间。 

3)如果这个词以前出现过，将文档的读写指针定位到 

这个词的索引区的末尾。 

4)写入每个词的索引信息到索引区。 

5)对于文档中的每个词，重复步骤(2)～(4)，直到把 

所有词的索引信息写入索引区中。 

对于批处理方式加载数据的系统，可以将词索引信息 

先写到一个临时文件当中，当将所有文件的信息处理完毕 

后，再统一将临时文件中的索引信息写入词汇表索引区 

去，也可以动态地将内存区域作为临时文件进行处理，相 

关算法如下(临时文件的结构见图4)： 

图 4 临时文件结构 图 

(1)对文档进行自动分词，对结果排序，合并相同词的 

信息。 

(2)定位词在词表中的位置，得到词索引区在临时文 

件中的偏移量，如果是以前未出现过的词，就在临时文件 

的末尾分配一个固定大小的基本空间，对于低频词来说太 

大的基本空间将造成浪费，所以需要分配合适大小的基本 

空间。 
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金矿，还有待于开发，远没有探测完。当前对数字信号处 

理问题的关注是产业界流行的趋势。DSP的市场范围十 

分广大，因此应该尽量避免在市场中出现硬碰硬的竞争。 

即使这样，也仍然可以获得可观的效益；值得为之奋斗。 
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(3)如果这个词以前出现过，将文档的读写指针定位 

到临时文件中这个词的索引区的末尾。 

(4)写入每个词的索引信息到临时文件。如果此时分 

配给该词的空间用完，则在临时文件末尾给其分配新的溢 

出空间，出现次数越多的词分配的溢出空间也越大。索引 

写完后，将该词上一索引区的向前指针更新为新分配空间 

在临时文档中的偏移量。 

(5)对于文档中的每个词，重复步骤(2)～(4)；对于每 

篇文档重复步骤(1)～(5)。 

(6)所有文档处理完后，对于每个词，将分散在临时文 

档中的索引信息合并在一起，然后按照图2的格式写入最 

终的倒排文档。 

以字为单位的全文检索系统的索引生成算法与词索 

引全文检索系统基本相同，不同之处在于字索引全文检索 

系统索引生成时不需要进行分词操作。 

2 结束语 

随着计算机技术及数据库技术，尤其是网络技术的飞 

速发展，人们对信息检索技术的研究也越来越向纵深发 

展。全文检索技术的出现，导致了信息检索领域的一场革 

命。它不仅可以实现情报检索的绝大部分功能，而且还能 

直接根据数据资料的内容进行检索，实现了多角度、多侧 

面地综合利用信息资源。文中系统地介绍了全文检索系 

统索引数据库的结构，文本标引等全文检索数据预处理技 

术，并给出了全文检索索引数据库索引生成算法，供大家 

参考研究。 
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