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新型联动报警系统 

周 正 ，陆 阳 

(合肥工业大学计算机与信息学院，安徽 合肥 230009) 

摘 要：提出对传统报警系统改进的办法：用PC,机作为主机，用AT89S52单片机作为从机，采用 RS485总线型网络系统。 

该系统的特点：(1)不仅主机可以呼叫从机，从机在必要时可以主动呼叫主机，避免了从机只能等待主机轮询访问的弊端， 

从而提高了系统实时性和可靠性；(2)由于报警的时问毕竟很少，因此没有必要让主机无休止地轮询访问各个从机。而且 

轮询的方式效率很低，主机未必能从多台从机中立刻定位到报警的那台从机 
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A New Type of Simultaneous W arning System 

ZHOU Zheng，LU Yang 

(School of Computer and Information，Hefei University of Technology，Hefei 230009，China) 

Abstract：This paper puts forward a way to better the traditional warning system．This system is a net system through RS485 bus，PC 

used as the master computer。single—chip microcomputer AT89S52 used as the slave computer．There are two characteristics in this pa· 

per．Oneisthatmaster computer can call slavecomputer，in addition，sl&vecomputersalso e&n callthemastercomputerinorderto avoid 

the limitation that slave computer only wait for the master ec~aputer to cal1．s。aN to improve the real time and the reliability of the system． 

The other is that the master computer unnecessarily call all slave computers continually one by one．The way that master computer call all 

slave computers olle by one is inefficient，also，the master computer can not find the slave computer that gives a alarm accurstely． 

Key w s：AT89S52；simultaneouswarning system；RS485 

O 引 言 

在新型联动报警系统 中，采用 AT89S52单片机。 

A 9S系列单片机是 但I．．公司推出的继 1r89C系列 

之后的功能更强的新产品。与 AT89C系列单片机相比， 

A 9S系列单片机运算速度更快、静态工作频率 0～ 

33MI-Iz、片内集成双数据指针DPTR、增加了片内看门狗、 

支持在系统编程。而 AT89S52是 A1r89S系列中的增强 

型产品。 

l AT89S52单片机的主要特性 

以下是 AT89S52单片机的主要特性Ll J： 

(1)与MCS51完全兼容； 

(2)片内带8k Flash Rom，256字节的RAM，8个中断 

源，3个 16位定时钟 数器，4个8位可编程10口； 

(3)工作电压范围：4～5．5V，编程电压；12V； 

(4)全双工(UART)串口，ISP串行接口； 

(5)定时监视器(看门狗)； 
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(6)双数据指针( )； 

(7)低功耗休闲和降压模式； 

(8)封装形式：PDIP一40，PLCC一44，TQFP一44。 

2 新型联动报警系统 

2．1 应用背景 

现在的报警系统可以分为两种：独立式报警系统和联 

网式报警系统。独立式报警系统结构简单，只在事发现场 

发出报警声(或光)信号。联网式报警系统结构复杂，多是 

通过电话拨号方式或总线方式把报警信号传送到控制中 

心。联网式报警系统以其技术先进、实时性好等特点得到 

广泛应用。但在现实生活中也会出现下面两种情况(以现 

代住宅小区为例)。 

(1)一住户发出求救信号(报警信号)后，保卫人员未 

必能在第一时间赶到现场。而那些听到报警信号的其他 

住户未必能及时确定事发位置，往往会因此贻误时机。 

(2)事发后，受害住户也第一时间向小区保卫部门报 

警了(即使小区保卫部t-／N各个门卫处立刻电话通报，堵 

截犯罪分子，但打电话也需要时间)，犯罪分子却从另一出 

口逃脱，联防效果不佳。 

文中介绍的新型联动报警系统就是为了弥补传统报 

警系统上述两个缺点，达到准确定位、全局联防的目的，与 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第3期 周 正等：新型联动报警系统 ·20l · 

传统的报警系统相比，近一步提高 

联防效果。 

2．2 系统原理 

任一报警终端(注：每住户一 

个报警终端)受到触发后，除驱动 

本地报警器外，还自动向小区保卫 

部门的主机发去报警信号，主机收 

到报警信号后，先向各个门卫报警 

终端转发该信号，然后再向小区电 

子公告牌转发，以最大限度地达到 

联防的目的。 

2．3 设计与实现 

(1)采用RS485总线的多机通信，从机可以主动呼叫 

主机。在 RS485总线构成的半双工系统中，通常采用主 

从通信模式。在整个系统中，只有一个主机，其他所有挂 

在总线上的节点均为从机，使用主机轮询从机的方式进行 

通信。 

这种方式，结构简单，一般不会引起总线冲突，但也有 

以下缺点： 

*主机任务重。在整个系 

统中，主机承担轮询系统中其 

他所有从机的通信任务，因此， 

主机 CPU的任务较重。 

*实时性较差【z_。系统中 

某一从机请求利用总线发送数 

据，即使其他所有从机都无发 

送数据的请求，也必须等到主 

机轮询到自己才能获得总线得 

使用权。从而使系统的实时性 

较差。 

图 1 典型的 RS485接 口两线多机通信 网络 

收器输出)。 

DE：驱动器输出使能(O：禁止驱动器工作；1：允许驱 

动器工作)。 

DI：驱动器输入。 

A：接收器非反向输入端和驱动器非反向输出端。 

B：接收器反向输入和驱动反向输出端。 

联动报警系统整体结构见图2[2]。 

鉴于以上原因，在新型联动报警系统中，采用不仅主 

机可以呼叫从机，从机也可以呼叫主机的模式。 

(2)RS485总线的特性。 

*传输方式：差分。 

*传输介质：双绞线。 

*电气特性：逻辑“1”两线间的电压差+2～+6V； 

逻辑⋯0’两线间的电压差 一2～一6V。 

*最大传输速率：10Mbps。 

*最大传输距离：1200m。 

*总线上最多可挂接 128节点 (使用 87或 

1487)。 

*RS485半双工通信的芯片有：SN75176，S卜『75276， 

MAX485。MAX1487等。 

(3)MAXl487接口芯片。 

*典型的RS485接口两线多机通信网络(见图1)。 

*引脚说明 ： 

RO：接收器输出。 

RE：接收器输出使能(O：允许接收器输出；1：禁止接 

图2 联动报警 系统整体结构图 

2．4 通信协议 

(1)首先使所有从机的 SM2位置 1，处于只接收地址 

帧状态。 

(2)主机刚启动或复位后，进入空闲状态，此时主机可 

以从事其它工作而不立即进入轮询从机的状态。 

(3)从机请求和主机通信时： 

a．当报警终端(假设b终端)受到触发时，首先驱动本 

地报警器，然后使本机的SM2清零(以便接收主机发来的 

数据)，同时在P3．6上产生一个跳变脉冲，触发主机中断。 

b．主机中断后，向从机发一个联络帧，该帧第 9位为 

0，此时只有 b终端的SM2为零，即只有 b终端能够接收 

这个联络帧(由于其它终端的SM2为 1，处于接收地址帧 

状态)。 

c．从机 b收到联络帧后，把本机编号发给主机，并使 

SM2置位。 

d．主机收到从机的编号后，立即把该编号发回。 

e．现在仍然只有 b从机能够接收到该编号。从机 b 

把收到的编号和本身编号比较，若一致，则认为握手成功， 

进入通信状态。若不一致，则认为总线冲突。 
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从机的工作流程见图3。 
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图 3 从机 工作 流程 图 

从机的声音报警模块、显示模块和报警按钮原理见图 

4。 

2．5 解决总线冲突的措施 

RS485总线的数据通信大多是半双工的，在整个网络 

中任一时刻只能有一个节点处于发送状态并向总线发送 

数据H】，其他所有节点都必须处于接收状态，如果有两个 

节点或两个以上的节点同时向总线发送数据，将会导致所 

有发送方的数据发送失败。因此，解决总线冲突是提高系 

统的可靠性和稳定性的前提和关键 5 J。 

为了避免总线冲突，当一个从机要求使用总线前，先 

监听总线。在MAX1487的引脚 RO上挂接一个反向器连 

P3．0(舢 ) 卫1．0 
P3．1【盛 丑 ．1 
P3．2f毯盟l 丑 ．2 
P3．3(删 ) 丑 ．3 
P3．4(呻) 上1．4 
P3．5垃U 丑 ．5 
P3．6 丑 ．6 
P3．7(∞ ) 卫 ．7 

B 
EA，VPP 

接到 AT89S52的外部中断 1(INTI)上，其硬件电路图见 

图s。当总线上有数据传输时，MAXI487的RO引脚上的 

电平就会变化，利用其上电平从高到低变化时产生的下降 

沿，就可以触发AT89$52中断，使该从机继续监听。在规 

定的时间内，如果总线上没有电平变化，就认为总线空闲， 

此时从机可以使用总线请求和主机通信。 

图 5 RS485通信接口部分电路 

如果有多个从机同时要求使用总线，此时任何一个从 

机都认为总线空闲，都向总线发送数据，必然造成总线冲 

突。为此，在通信协议中约定，在通信前。发送联络帧，如 

果发送的和接收的帧不一致，则认为发生总线冲突，各从 

机同时让出总线，延时一段时间后，再继续监听总线。 

2．6 定期自动检测报警终端 

由于报警终端是一个不常用的设备，故定期检测报警 

终端是否存在故障非常必要，以便及时维修和维护。在总 

线空闲的时候(即各从机无报警时)，主机启动轮询程序， 

分别向各从机发该机的编号，由于无报警时，各从机的 

SM2为 1，因此从机可以收到自己的编号，收到自己编号 

的从机立即把该编号发给主机。如果主机在规定的时间 

内没有收到或收到的和发送的不一致，主机重发，若仍然 

不一致，将认为该终端出现故障。 

U2 

u3 报警显示模块 
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图4 报警终端(从机)的声音报警模块、显示模块、报警按钮的原理图 
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而可能执行的步骤；替代流描述用例在执行中因异常或偶 

尔发生的一些情况而执行的相应替代步骤。在用例的事 

件流中，基流是必需的，分支流和替代流是可选的。 

下面给出了用例“获取开炉参数”的用例规约，它描述 

了该用例的前置条件、后置条件和事件流。 

用例名称：获取开炉参数(GainParameter)。 

1)前置条件。 

在这个用例开始之前，用例“获取高炉本体信息”的分 

支流“添加高炉本体信息”必须完成。 

2)后置条件。 

如果这个用例成功，则可以修改、删除开炉参数，获取 

开炉方案、打印相关文档的报表。否则，系统的状态没有 

变化。 

3)事件流。 

①基流。 

当操作人员输入密码并登录高炉开炉装料系统后，用 

例开始。系统验证密码是正确的(E一1)，提示操作人员 

选择高炉炉号、开炉时间，操作人员输入要开炉的炉号(E 
一 2)、开炉时间(E一3)，然后系统提示操作人员选择想要 

的动作：ADD(添加)、AI．TER(修改)、DEI口陋(删除)。 

如果所选的动作是ADD，执行分支流S一1：添加开炉 

参数。 

如果所选的动作是ALTER，执行分支流S一2：修改 

开炉参数。 

如果所选的动作是DELETE，执行分支流S一3：删除 

开炉参数。 

②分支流。 

S一1：添加开炉参数。系统提示按步骤添加所需的各 

种参数。 

S一2：修改开炉参数。系统检索(E一4)并显示所选 

的高炉的所有开炉参数，操作人员修改参数。 

S一3：删除开炉参数。系统提示含有炉号和开炉时间 

的域，操作人员输入希望删除的炉号和开炉时间，系统删 

除该开炉参数。 

③替代流。 

(上接第202页) 

3 结束语 

1)由于报警系统的总线绝大多数时间是空闲的，所以 

采用从机主动呼叫主机的方式，这样主机可以有更多的时 

间处理其他任务。 

2)本系统稍加修改，可以应用到工业控制、医院病房 

呼叫等领域。 ’ 

3)在本系统中，从机使用支持在线编程的AT89S52 

单片机，在实际系统中可稍加修改，使用其他低档51系列 

单片机代替 ，以降低开发成本。 

E一1：若输入的密码无效，用户可以重新输入密码或 

终止用例。 

E 2：若输入的炉号无效，用户可以重新输入炉号或 

终止用例。 

E一3：若输入的时间无效，用户可以重新输入时间或 

终止用例。 

E一4：如果系统不能检索开炉参数信息，用例重新开 

始。 

3 结束语 

经过用例分析技术在高炉开炉装料系统需求建模中 

的实际应用，笔者体会到： 

(1)用例分析技术易于开发人员和客户之间交流、沟通 

和理解。用例分析技术运用文字和标准的图形来描述用 

户需求，易于开发人员和客户之间交流、沟通和理解。用 

例分析技术可以精确地定义软件需求，保证开发人员和客 

户之间对需求理解的一致性。 

(2)运用用例分析技术进行需求分析和建模，可以使用 

户和开发人员从同一角度来分析软件的需求，使需求更加 

明确、清晰和完整，从而保证软件项目的最终产品满足客 

户的要求。 

因此，用例分析技术有助于提高需求分析的效率和质 

量，在整个软件项目开发过程中起着非常重要的作用。 
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