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摘 要：介绍了MVC模式与Decorator]~式，以及基于这两种模式的两种应用框架StrutS与SiteMesh。并从可扩展性、可复 

用性、可维护性、可控制性的角度出发具体研究了这两种框架。最终将这两个框架结合，形成一个典型的框架应用结构，为 

软件架构设计提供了很好的设计思路与参考模型。将此框架结构应用于实际项目的设计与开发中，收到了良好的效果。 
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Abstract：In this paper，introduce the MVC pattern and the Decorator pattern，and two frameworks—Struts and SiteMesh，which are 

based onabovepatterr~，Studythetwofram eworks inthe aspectsof expansibility，reusability，maintenance andmanagement．Atlast，incor— 

poratethetwo frameworks andform anew representativeframework，andthisframework gives agoodway and ag00d referencemodelto 

design the software architecture．Use this framework into practice On the design and programming of software and have got good result． 
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0 引 言 

软件业的发展不仅要求软件有更高的生产率和可靠 

性，而且对软件的可复用性和可维护性也提出了更高的要 

求。设计模式以文档的形式把面向对象的软件设计经验 

记录下来，并予以系统的命名、解释和评价，使开发人员在 

进行系统的设计与开发时，可以使用已有的成功经验而不 

必重新设计解决方案，使设计者更容易理解其设计思路， 

能为自己的问题找到更合适的解决办法，帮助设计者更快 

更好地完成系统设计。正如 Christopher Alexander所说的 

那样，“每一个模式描述了一个在我们周围不断重复发生 

的问题，以及该问题的解决方案的核心。这样，你就能一 

次又一次地使用该方案而不必做重复的劳动”。尽管 

Alexander所指的是城市和建筑模式，但他的思想也同样 

适用于面向对象设计模式⋯1。 

框架是一种面向对象的软件重用技术。基于模式的 

框架的应用，在软件的体系结构中起着重要的作用。在当 

前的B／S结构的软件开发中，软件的层次清晰、易于开 

发、易于维护的思想更是得到广泛应用。而现有的 Web 

收稿日期：2005—06—26 。 

作者简介：薛 亮(198o__)，男，内蒙古鄂尔多斯人，硕士研究生，研 

究方向为软件工程、网络安全；葛 玮，副教授，硕士生导师，研究方 

向为软件工程、软件测试；郝克刚。教授，博士生导师，研究方向为软 

件工程、软件理论、形式化方法。 

框架，基本上都可以看成是MVC模式的一个实现。 

1 MVC模式 

MVC模式是Xerox PARC在20世纪80年代为编程 

语言 Smalltalk一80发明的一种软件设计模式 2。MVC 

即Model—View—Controller的缩写，该模型将功能划分为 

相互关联的3个组件：模型(Mode1)、视图(View)和控制器 

(Controller)。 

模型(Modd)：就是封装数据和所有基于对这些数据 

的操作，是应用程序的主体部分。 

视图(View)：就是封装的是对数据显示，显示从模型 

中提取的数据，即用户界面。 

控制器(ControUer)：就是封装外界作用于模型的操作 

和对数据流向的控制等。 

MVC模式是Web应用系统中一种常用的设计模式。 

它利用控制器来分离模型和视图，达到一种层问松散耦合 

的效果，从而减弱了业务逻辑接口和数据接口之间的耦合 

性，提高了系统灵活性、复用性和可维护性。M、，C结构很 

好地实现了数据层与表示层的分离，在系统结构与开发效 

率两个方面都能取得较好的效果。 

1．1 Struts框架 

Struts是作为 Apache Jakarta项目的组成部分，该项 

目的目标是为建立Java web应用程序而提供的一个开源 

框架。Struts是 MVC的一种实现，通过使用 Struts框架 
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可以改进和提高Java~rver Pages(JSPs)、Servlet、标签库 

以及面向对象的技术在web应用程序中的应用_3 J。 

1．2 Stru~s框架的工作原理 

Struts框架通过相互关联的3个组件：模型(Mode1)、 

视图(View)和控制器(Controller)协调工作，提高了系统 

的可维护性和可复用性。具体功能分配如下： 

模型：在 Struts中，主要存在三种 bean，分别是 Ac 

tion，ActionForm，日B或者Java Bean。ActionForrn用来封 

装客户请求信息，Action取得ActionForm中的数据，再由 

E 或者JavaBean进行处理，最后将处理结果放入Form． 

Bean中，用视图来显示。 

视图：Struts应用中的 View部分是通过 JSP技术实 

现的。Struts提供了自定义标记库可以使用，通过这些自 

定义标记可以很好地和系统的Model部分交互，通过这些 

自定义标记创建的JSP表单，可以实现和Model部分中的 

ActionForm 的映射，完成对用户数据的封装，同时这些自 

定义标记还提供了像模板定制等多种显示功能_z J。 

控制器：在 Struts中，ActionServlet起着一个控制器 

(Controller)的作用。ActionSexvlet是一个通用的控制组 

件。这个控制组件提供了处理所有发送到 Struts的 

Hr】甲请求的入口点，它截取和分发这些请求到相应的动 

作类(这些动作类都是Action类的子类)。另外控制组件 

也负责用相应的请求参数填充 ActionForm(通常称之为 

FromBean)，并传给动作类(通常称之为ActionBean)。动 

作类实现核心商业逻辑，它可以访问JavaBean或调用FJB 

等。所有这些控制逻辑利用 Struts—eonfig．xrnl文件来配 

置。 

2 Decorator模式 

Decorator即装饰，Decorator模式即装饰器 

模式。Decorator模式是对象结构型模式的一 

种。结构型模式采用继承机制来组合接口或实 

现。Decorator的定义即动态给一个对象添加一 

些额外的职责⋯1。 

2．1 为什么使用 ]X~orator 

人们通常可以使用继承来实现功能的拓 

展，但如果这些需要拓展的功能的种类很繁多， 

那么会生成很多子类，增加了系统的复杂性。 

同时，使用继承实现功能拓展，必须可预见这些 

拓展功能，而这些功能是编译时就确定了，是静 

态的。当需要在运行期间添加功能，并且由客 

与实现，它将资源文件(HTML，JSP等)抽象为被裟饰的 

对象，然后用定义好的装饰器页面去对其进行装饰即添加 

新的功能。其中裟饰器页面是在配置文件中配置的，是根 

据需求自己定义的，所以是动态的。 

在开发 web应用特别是J2EE应用的时候，由于web 

页面是由不同的人所开发，所以开发出来的界面通常是各 

种各样，难以形成一个统一的界面风格，随着项 目的进一 

步的开发，要求统一的界面风格的紧迫性逐渐浮现了出 

来。 

当要建立可复用的web应用程序时，一个通用的方 

法是建立一个分层系统，如同下面一个普通的Web应用： 

1)前端，front—end：JSP和Servlets，或jakarta的ve- 

locity； 

2)控制层框架 ContmUer：Struts； 

3)业务逻辑 Business：主要业务逻辑； 

4)持久化框架：hibernate。 

但是前端的页面逻辑很难被复用，当你在每一个页面 

中用数之不尽的 include来复用公共的 header，stylesheet， 

scripts，footer时，一个问题出现了——重复代码。 

SiteMesh是opensymphony团队开发的Web应用框架 

之一，旨在提高页面的可维护性和复用性，动态地进行功 

能扩展。它是由一个基于 Web页面布局、装饰以及与现 

存web应用整合的框架。它能在由大量页面构成的项目 

中创建一致的页面布局和外观，对通用的导航条、版权进 

行复用。使用它能够帮助开发人员较容易实现页面中动 

态内容和静态装饰外观的分离。所有这些，都是GOF的 

Decorator模式的最生动的实现。其数据流图[4】见图1。 

户程序来决定何时添加何种功能，那么单纯的扩展子类对 

象是很难办到的。Decorator提供了“即插即用”的方法， 

在运行期间决定何时增加何种功能，扩展的功能由用户动 

态决定加入的方式和时机。所以，使用Decorator模式相 

比用生成子类方式达到功能的扩展更为灵活。 

2．2 SiteMesh框架 

SiteMesh框架 J是Decorator模式的一个很好的应用 

图 1 数据流 图 

SiteMe~h的原理很简单，它使用 filter拦截请求，一个 

请求到服务器后，如果该请求需要 SiteMesh装饰，服务器 

先解释被请求_的资源，然后根据配置文件获得用于该请求 

的装饰器，即根据不同的请求根据配置文件获取不同的装 

饰器模板。最后用装饰器装饰被请求资源，将结果一同返 

回给客户端浏览器。SiteMesh这里的分离，使得内容页 

面，不知道自己将怎么样地被“装饰”，而这个装饰由容器 
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通过配置文件来控制。 

用SiteMesh带来的是不仅仅是页面结构问题，它的 

出现让人们有更多的时间去关注底层业务逻辑，而不是整 

个页面的风格和结构。它让人们摆脱了大量用 include方 

式复用页面尴尬局面，它也提供了很大的灵活性以及提供 

了整合异构Web系统页面的一种方案，真正实现页面显 

示view的内容与框架(或者说布局、导航)的分离。 

3 Struts和SiteMesh框架的w曲应用 

在项目开发实践中，整个系统采用B／S结构，在系统 

中使用了Struts框架、SiteMesh框架以及 JDBC技术。其 

体系结构主体采用了MVC架构，由Struts来实现这个架 

构，充分利用了Struts中的Servlet来控制整个业务流程， 

使用FormBean做为业务数据的载体，而JSlP页面作为数 

据的输出。在这个基础上同时使用 SiteMesh框架，由 

SiteMesh来对JSP页面进行统一管理，对不同的页面进行 

不同的装饰，最终形成一致的页面布局和外观。系统的体 

系架构图见图2。 

一忡 
数 譬 

藿 呈 

+ 
国国 
囤2 系统体系架构图 

View是指用户界面，也就是面向用户的数据表示，在 

系统中由JSP来实现；Model是指对业务数据／信息的处 

理模块，包括对业务数据的存取、加工、综合等，在系统中 

加工处理由Action来完成，数据的保存由ActionForm来 

完成；ContinUer则负责View和Module之间的流程控制， 

也就是完成两个方向的动作： 

1)将用户界面(View)的操作映射到具体的Model，以 

完成具体的业务逻辑； 

2)将通过Model处理完的业务数据及时反应到用户 

界面(View)上。 

这个架构被分为三层：表示层、应用层与数据层。数 

据层主要是用来存储数据，对数据进行操作，使用JDBC 

来完成；应用层由Struts来完成；在表示层 ，在 Struts框架 

中使用了SiteMesh框架，由SiteMesh根据配置文件来对 

JSP进行装饰、统一管理。系统的框架应用结构图见图3。 
h  

图 3 框架应用结构 

整个主体框架采用了 Struts与 SiteMesh两种框架相 

结合。首先搭建 web服务器，建立web应用。在Web． 

xml中以Servlet的方式配置用 Struts，其主要用来实现应 

用流程控制(ControUer)的功能；在 Struts—config．xml中 

配置应用中需要的Action与ActionForm来完成应用层的 

相关工作；配置JsP页面来完成表示层的显示。其次以 

Filter的方式在 Web．xnd中配置 SiteMeth框架，这里配置 

ud—pattern项，系统将根据该属性项来判断哪些请求将 

被装饰。并在 SiteMesh框架的配置文件 decorators．Ⅺ 

中配置装饰器，且可以配置多个装饰器。业务请求根据配 

置文件中的ud—pattern项来匹配使用哪一个装饰器来装 

饰此页面资源。 

4 结束语 

基于MVC设计模式的框架软件Struts来实现we1) 

开发应用，充分利用Java的强大功能和平台无关性的特 

点。Struts是一种优秀的 MVC架构框架，可以使开发人 

员集中精力编写JSP和业务逻辑及与外部数据库进行交 

互的代码而不用考虑基础框架问题；基于 Decorator模式 

的SiteMesh框架，完全实现了Decorator模式的思想，使页 

面的管理变得更加简单、方便，最终形成统一的页面。两 

种框架结合使用，发挥了各自的优点，将是web系统开发 

的一个典型开发框架。用户界面与业务逻辑分离，使得开 

发人员与页面设计人员分工更加明确，更好地协调工作。 

同时增强了系统的可维护性与可控制性，从而提高应用程 

序的柔韧性，使整个系统的开发有条不紊，容易集成，便于 

维护升级。 
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(在寄存器A，B，C，D，E中)。压缩函数逻辑结构对其进行 

四轮，每轮2O个步骤的运算，每一步骤只处理一个宇 w 。 

全部L个分组处理完毕后输出160 bit散列值。表2中列出 

了依照下式运算后头 5个步骤寄存器的缓存值。 

表 l 改进后的逻辑函数表达式 

轮数 逻辑函数 函数表达式 

(BANDC)OR 第
一 轮(O≤t≤19) n(B，C，D) (

NOTBANDD) 

第二轮(20≤ t≤ 39) (B，C，D) BXORCXORD 

(BANDC)OR(BANDD) 第三轮(40≤
t≤59) (B，C，D) 

OR(CANDD) 

第四轮(60≤ f≤ 79) _厂4(B。C。D) (BANDNOTC)XORD 

A，B，C，D，E一 (E+ft(B，C，D)+S (A)+W + 

K )，A，S3O(B)，C，D 

表2 寄存器缓存值 

步骤 寄存器缓存值 

O A B C D E 

1 E1 A B1 C D 

2 DI E1 A1 Bl C 

3 C1 DI E11 Al B1 

4 Bl Cl D11 E1l A1 

5 A11 Bl Cl1 1311 El1 

上式 中， 分别是 t步骤处理的字 ，+表示 

Ⅱ10d2 加法。A，B，C，D，E是处理 q分组时寄存器的起始 

值。表2中各种符号代表值如下： 

A1=S3o(A) B1= $3o(B) 

Cl=C+^ (E1，Al，B )+S (D1)+ W3+kl 

Dl=D+，I(A，Bl，C)+S (E1)+Ⅵr2+kl 

E1 E+，J(B，C，D)+S (A)+W1+k1 

A1 =A1+^ (C1，D1 ，E1 )+S (BI )+w5+kI 

Bl =B +，I(Dl，El ，A1)+S (C1)+V +k1 

C1 =S (C1) Dl =S (D1) E1 =S (E1) 

据此，可以写出步骤 1O，15，2O以及第二、三、四轮循 

环模块运算完毕后5个寄存器的缓存值。由此可见算法 

中上述规律性的存在是一个安全隐患。 

SHA一1算法中分组q经四轮逻辑运算产生的输出结 

果(A，B，C，D，E)q，尚需和5个寄存器起始缓存值CV 按 

mod2 相加后，才产生分组 q的最终的输出CV +l。可表 

示成： 

CVo= CVo 

Cgq+l=SUM32(cv。，(A，B，C，D，E)。) 

·— + —+ -+  

CV，=散列值 MD 

原sHA_l算法只是二个32bit字的输入，产生一个 

32bit字的输出。如果先对每个寄存器进行一次模加法，再 

进行sHA一1规定的其余的运算，那么对抵抗强抗冲突将 

会更加有效，更好地隐藏了摘要和明文之间的潜在规律。 

也即采用三个32bit字的输入产生一个 32bit字的输出。 

具体说，将分组 q寄存器的缓存起始值，按顺序每两 

个进行 rood2 加法运算后得出 CV (AA，BB，CC，DD， 

EE)，再和分组q经四轮循环运算输出(A，B，C，D，E)q，相 

应作 mod2。。加法运算后的输出，得出最终的输出值 

CV +I。全部过程可表示为： 

CVo= CVo 

CVq+l= SUM32(CV (AA，BB，CC，DD，EE)，(A，B， 

C，D，E)q) 

CVL=MD 

AA=B+C BB=C+D CA；=D+E 

DD=E+A EE=A+B 

可见上述对压缩函数逻辑结构所做的变换在基本不 

增加计算量的同时，却提高了抵抗强无碰撞的能力。 

4 结束语 

文中从安全性及运算效率方面对散列算法SHA 1 

作了深入分析，并由此提出若干改进方法。改进后的算法 

在安全性及运算效率方面均较原算法有所提高，因此具有 

更好的可用性。文中还提出了一种安全散列值的计算方 

法，该方法产生的散列值不仅具有更高的安全性，而且还 

具有序列号或时间戳的功能。 
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