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摘 要：随着 Internet的飞速发展，web文本分类研究已经得到了人们密切的关注，并取得了大量的研究成果。文中讨论了 

Web文本分类过程中的几个关键技术；针对传统的Web文本分类方法缺乏认知自主性和不能再学习的特点，提出了一种 

扩展的Web文本分类模型和算法。通过系列实验表明，该算法具有较高的分类精度和查准率。 
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Research and Implementation of Web Text Classification 

RAO Wen—bi，KE Hui—yan 
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Al~ et：With the development of Intemet at full ，the research of Web teXt classification has already got people’s close~onl~rl1．A 

la瑁e amount of research results have been got．This paper has discussed several key technologies in the COUl'Se of Web text classification in 

detail at first；Then directing against the traditional classification algorithm of Web text lack of cognitive independence and studying again， 

it proposes肌 eXtended Web teXt classificat．虻ln model and Mgorithm ．Through a series of eXperiments，can get the result that such a - 

rithm  has higher classification precision and recal1． 
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O 引 言 

随着 Intemet的快速发展，互联网上出现了海量的、 

异质的Web信息资源，其中Web文本信息占了主要地 

位。如何从浩瀚的web文本信息资源中准确获取所需信 

息，已成为信息处理的一个关键问题。于是人们将数据挖 

掘技术应用到 Web的知识发现中形成了现在的 web挖 

掘技术。其中作为 Web挖掘技术的关键部分，web文本 

分类技术已经得到了人们的广泛关注。 

Web文本分类技术是一种典型的有教师的机器学习 

方法，作为 Web文本挖掘的一项重要技术，它是指将 Web 

文档集合中每个文档归入一个预先定义的类别之中。目 

前web文本分类算法及应用已有大量的研究，其中涌现 

出的Web文本分类算法很多。关于文本分类方法主要有 

朴素贝叶斯(Naive Bayes)方法⋯1、决策树(Decision Tree) 

和k最近邻参照( ) J以及基于粗糙集的分类方法 3 

等等。 

文中首先对文本分类过程中的关键技术：文本的表 

示、文本预处理(构造词典、分词)、特征提取、训练算法、分 

类算法进行了详细介绍，然后提出了一种扩展的基于向量 

空间模型的web文本分类模型和算法。 
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1 Web文本分类中的关键技术 

1．1 文本的表示 

计算机没有类似人类的智能，人阅读完文章后可以产 

生自身对文章的理解，而计算机却没有这样的能力。为了 

便于计算机的处理，文本必须表示为计算机可以识别的格 

式。 

目前文本的表示模型有多种：布尔逻辑型、向量空间 

型(VSM)、概率型以及混合型等。文中选取了信息处理 

领域常用的向量空间模型。在向量空间模型中，文本泛指 

各种机器可读 的记录，用 D(~cument)表示，特征项 

(Term，用 t表示)是指出现在文档 D中且能够代表该文 

档内容的基本语言单位，主要是由词或者短语构成，文本 

可以用特征项集表示为D(TI，T2，⋯，L)，其中 是特 

征项，1≤ k≤N。对含有 ”个特征项的文本而言，通常会 

给每个特征项赋予一定的权重表示其重要程度，即D = 

D(TI，Wl；T2， ；⋯，L， )，其中w 是 的权重，1 

≤k≤N。关于权重的计算，文中选取了常用的TF— 

IDF公式[4]： 

w( ，d)：．_ (1) ~／∑
f∈d[1+log2tf(t，d))×loga(N／nt)] 

其中，W(t，d)为词 t在文本d中的权重，而 tf(t，d) 

为词 t在文本d中的词频，N为训练文本的总数， 为训 

练文本集中出现t的文本数，分母为归一化因子。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第3期 饶文碧等：web文本分类技术研究及其实现 ·ll7· 

1．2 文本预处理(构造词典、分词) 

Web文本作为一种非结构化的数据类型，其特点表 

现为特征空间的高维性、文本特征表示向最的稀疏性及文 

本主题特征表现不突出等特点。与数据库和数据仓库中 

的结构化数据相比，Web文本具有有限的结构或者根本 

就没有结构。文本信息源的这些特征使得现有的数据挖 

掘技术无法直接应用于其上，因此需要对Web文本进行 

预处理，抽取其特征并用结构化的形式保存，作为文本的 

中间表示形式。 

在对文档进行特征提取前，需要先进行文本信息的预 

处理，对英文而言需进行 Stemming处理，中文的情况则不 

同，因为中文词与词之间没有固有的间隔符(空格)，需要 

进行分词处理。引入分词主要是为后继处理做准备，在具 

体的应用中，要根据具体的情况来选择不同的分词方案。 

不同分词方案的正确性很大程度上取决于所建的词岸，一 

个词库应具有完备性和完全性两个方面。词库的完备性， 

简单来说就是对任意一个字串，总能按词库找到对它进行 

切分的方法；词库的完全性，意味着词库应包含所有的词， 

建立一个同时满足这两个要求的词库具有很大的难度。 

而对于某一系统来说，可能只用到其中的一部分。因此在 

构造词典的时候需要量力而行，在完备和效率之间寻求平 

衡。 

分词后，一般要引入停用词表和高频词表剔除对分类 

没多大影响的词语。其中停用词指的是那些语法词以及 
一 些虚词、感叹词、连词等；另外有些高频词汇在所有的文 

本中出现的频率都基本相同，区分性差，也不能作为文本 

类别的特征。 

1．3 特征提取 

训练文本和待分类文本经过分词并去除停用词和高 

频词后，表示文本的向量空间和类别向量的维数也是相当 

大的，因此需要进行特征项的抽取。特征提取是文本分类 

系统中十分关键的问题，它可降低向量空间的维数，提高 

系统的速度和精度，还可以防止过拟合。基于VSM的特 

征提取方法都是统计的方法，首先利用不同的方法对特征 

项进行评分。对于待分类文本来说就是计算权重，通过一 

定的方法计算出权重然后选出分值较高的作为特征构成 

文本的向量空间。而对于类别矢量空间，常用的特征提取 

方法有：互信息、信息增益、期望交叉熵和文本证据权等 

等，文中采用的是互信息特征提取方法。互信息是统计学 

和信息论中一个重要的概念，它表现了两个统计量问相互 

关联的程度，关联程度越高，互信息越大，反之亦然。特征 

项与类别的互信息量可以用下面的公式 计算： 

p，W ／r 、 

M(W， )：l ( ) 
^ 、 ．I ， 

一 一  ( ! 2 ⋯ 
一

log2 P(w)×P(C ) ， 

其中P(w，C')是训练语料中特征项 w出现在类别 

G中的频率，P(w)是训练语料中特征项W出现的频率。 

为了避免特征项过多造成系统的过拟合现象，计算出所有 

特征项的互信息量后，要将互信息量从大到小排序，然后 

选出分值较高的前 K个作为特征构成特征向量空问。关 

于K值的确定需要在实验中进行动态调整。 

1．4 训练方法和分类算法 

Web文本分类是一个典型的有教师的机器学 习问 

题，一般的可分为训练和分类两个阶段。其中训练算法的 

工作是对训练文档集合中每篇文本对应的词表进行统计， 

计算出类别向量矩阵同时进行归一化，最后保存训练得到 

的向量表，即得到了分类知识库；分类算法(也可称为识别 

算法)则依据训练得到的分类知识库并用一定的算法对待 

分类文本进行分类。 

文中的训练和分类算法的详细过程如下： 

(1)~JII练算法。 

Step 1：对训练文本集合S{ l’⋯， ⋯， }中的每一 

篇文本进行分词特征提取得到词语序列( ， 2，W3， 

⋯ )。 

Step 2：根据上文中提到的特征提取方法中的互信息 

量计算公式计算互信息量。 

Step 3：利用多次实验的比较确定提取特征项的数目 

K，当然对于不同的类别其K值可以不同，最后得到类别 

向量矩阵同时进行归一化。 

(2)分类算法。 

Step 1：对于待分类文本集合 T{d1，⋯，d 一，d，}中 

的每一个待分类文档d ，计算其特征矢量 V(d )与每一 

个 y(q)之间的相似度 sim(dk， f)。通常是考虑两个特 

征矢量之间夹角的余弦，即 

∑ × ． 
’ 

其中， ， 分别表示文本d 和cj第K个特征项 

的权值，1≤忌≤N。 

Step 2：选取相似度最大的一个类别作为d 的类别。 

2 扩展的基于向量空间模型的web文本分类算法 

经过上述的训练和分类阶段之后，很显然就可以得到 

分类结果，并且也可以满足一定用户的需求。但是经研究 

发现，目前的Web文本分类系统都是将训练方法和分类 

方法作为分类系统的核心部分，其训练过程就已经决定了 

系统所具有的分类能力，这种能力在随后的分类过程中是 

固定不变的，也因此分类后的结果不能达到较高的分类准 

确率和查准率，不具备不断学习的能力。 

鉴于以上存在的问题，文中提出了一种扩展的基于向 

量空间模型的Web文本分类模型(见图1)和算法，其基本 

思想是：在传统的训练和分类算法的基础上，加入了一个 

反馈判定的算法，通过反馈信息将一部分已经得到的分类 

结果返回，经过修正文本分类器的处理后，调整文本类别 

矢量，然后再利用相似度测度函数就可以得到新一轮的分 

类结果。这种方式更加贴近真正意义上的机器学习，使得 
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该算法具有一定程度上的认知自主性和不断学习的能力。 衡量文本分类效果的指标是查全率(recaII)和准确率 

符分类文本 

矢量 

图1 扩展后的Web文本分类模型 

该反馈算法的主要过程如下： 

Step 1：if ≥ go to Step 2 

else go tOSt,单 5 

． 

其中 是新文本T与对应类别 G之间的相似系 

数，￡ 是反馈阈值。 

Step 2：查询并存储该文本对应的类别c』的类别中心 

矢量G( 。，A2，⋯， )和该类别包含的所有特征项数目 

K。 

Step 3：求出类别 G几何平均前的类别中心矢量G 

(g l。口 2，⋯，g )，其中q ： ×Po(j：=1，2，⋯，k o 

Step 4：计算类别 G 调整后的矢量(P m P ⋯， 

P )。用新的矢量代替G( 1，p ⋯， )，并用合适的数 

据结构存储起来，其中p #= { 
Step 5：过程结束。 

3 实验分析 

为了验证该扩展分类算法的有效性，从搜虎网站上选 

取了300篇文档，因为搜虎网站已经对这些文档进行了分 

类，所以可得到大量的训练语料和测试语料。实验主要是 

在网络游戏、娱乐新闻、体育健身、国际政治、财经5个类 

别之间进行的。将其中的240篇文档构成训练文档集合， 

另外的6O篇作为测试文本集合。在实验过程中，用到了 

中科院计算所研制出的汉语词法分析系统 ICTCLAS进 

行文本的预处理工作，在此对他们的工作表示感谢。 

在对Web文档集合进行分类后，得到了第一轮分类 

结果数据；接着在第一步实验的基础上，利用文中提出的 

反馈算法，对第一轮的实验结果进行了新一轮的反馈判定 

过程，在得到反馈信息的同时修改了分类器，即调整了相 

应的类别矢量，从而得到了新的分类结果。将两个阶段的 

实验数据进行了比较，得到如表 1所示的结果数据。 

(precision)，其中查全率是被判定为相关 

的相关文本占全部相关文本的比率；准确 

率是被判定为相关的文本中真正相关的 

文本所 占的比率。准确率和查全率反映 

了分类质量的两个不同方面，两者必须综 

合考虑，不可偏废，因此存在一种新的评 

估指标，即Fl测试值，其数学公式如下： 

憾值= 鬻  
从表 1可以看出，与第一轮实验结果 

比较，进行新一轮的反馈判定之后 Web文 

本分类的准确率和查全率明显得到提高。 

表l 实验结果数据表 

类别 网络游戏 娱乐新闻 体育健身 国际政治 财经 

4 结束语 

主要讨论了web文本分类过程中的几个关键技术： 

文本的表示、词典的构造与分词、特征提取、训练算法和分 

类算法，并提出了一种扩展的基于向量空间模型的Web 

文本分类模型和算法。通过实验，验证了该种算法在分类 

在分类准确率和查全率方面的优越性，不过同时也发现该 

算法在时间效率上是不尽人意的。进一步的工作是研究 

如何在不提高该算法时间复杂度的前提下来提高分类精 

度。 
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