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基于Web Services的构件分类与检索研究 

李玉山，侯德文，王 猛 
(山东师范大学，山东 济南 250014) 

摘 要：目前有很多构件分类和检索方法，其中大部分都不能很好地支持构件库的跨平台操作。文中介绍了这种基于 Web 

Services的构件分类检索的模型，在以刻面分类检索的基础上采用WebServices技术对其封装，只要访问方能遵照相应Web 

Se．I'vices接口的定义来发送和接收消息即可，实现了构件库跨平台、跨语言的互操作功能，大大提高了构件库的普适性、可 

互操作性和可扩展性。 
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Research of Component Classification and Retrieval 

Based on W eb Servjces 

LI Yu—shah，HOU De-wen，WANG Meng 

(Shandong Normal University，Jinan 250014，China) 

Abstract：Now there are many methods of component classification and retrieva1．But most of them can not run on different platform．This 

paper discusses the model of component classification and retrieval based on Web目 c鹤 。I：~scribing it with Web services at the use of 

faceted classification and retrieval and making it independent on platform and programming language，improves its applicability，interoper- 

ability and extendibility greatly 
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O 引 言 

目前有很多构件分类和检索方法，从构件表示出发可 

以分为人工智能方法、超文本方法和信息科学方法三类。 

信息科学方法是目前实际复用项目中应用较为成功的一 

类。并且以枚举、刻面、属性值、关键词和正文检索几种方 

法较为常见。其中刻面分类方法能够表达丰富的构件信 

息，尤其为人关注。刻面分类(Faceted Classification)方法 

将关键词(术语)置于一定的语境中，并从反映构件本质特 

性的不同视角(刻面)将构件分类。每个刻面中有一组术 

语，术语间由于有一般特殊关系和同义词关系而形成结构 

化的术语空间⋯。构件的描述术语仅限在给定的刻面之 

中选取。在术语空间中游历可以帮助复用者理解相关领 

域。其缺点是刻面分析需要人工建立和维护术语空间，含 

有主观成分。对于相同构件不同的开发者可能提供不同 

刻面值，不准确的刻面值会导致无法检索到构件。基于文 

本描述相似度算法和基于关键字的全文检索分类的人工 

智能方法 避免了刻面的缺点l3．3。它采用语义分析技术， 
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提炼文本中关键字集 K = {愚l’k2，⋯，正 }，并根据构件问 

相似度Sim(C1，C2)(Cl，C2为二个不同构件)自组织聚 

类⋯。在检索时计算检索信息L与构件C 的关键字集K 

的相似度Sim(L，K )，若Sim(L，K )≥ 0(0为阈值)，则满 

足查询条件，输出 Ci[4l。全文检索分类方法减少了刻面分 

类的主观成分，但由于语义分析技术尚处于研究阶段，中 

文语义分析尚无成品，在提炼文本关键字时会出现关键字 

冗余，从而将导致查询结果集大于实际结果集。如果文本 

内容类型繁多(如功能描述、应用领域、使用环境等)，文本 

分类时可能导致聚类效果不明显，同类间构件相似度低而 

降低了检索速度l5J5。 。 

以上这些方法都不能很好地支持构件库的跨平台、跨 

语言访问，故应用就有一定的局限性。 

l 基于w曲Services的构件分类与检索的提出 

构件从入库到分类，这个过程用 Web Services技术加 

以封装。分类做好以后，检索就会比较方便，用户访问构 

件库也更加经济实效。采用 Web Services对构件分类的 

主要目的是为了能够实现构件库管理的跨平台、跨语言的 

互操作功能，使系统可以被任何应用系统、在任何地方基 

于任何平台，使用任何开发语言进行访问，只要访问方能 

遵照相应 Web Services接口的定义来发送和接收消息 j。 
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2 Web Services技术简介 

web Services涉及的最基本的技术规范包括 XML， 

WSDL，SOAP和 UDDI。wsDL是程序员描述 web Ser 

vices的编程接17【7 J。Web~rvices可通过UDDI来注册自 

己的特性，其他应用程序可通过UDDI找到需要的Web服 

务。S~)AP则提供了应用程序和 Web服务之间的通信手 

段。而WSD1．， 和UDDI都建立在 XML基础之上。 

可扩展标记语言(eXtensible Markup Language)使用标 

记来界定内容，允许用户定义任意复杂度的结构，具有良 

好的扩展性；它具有自描述性，适合数据交换和共享；XML 

另一个优点是无关性，独立于具体的平台和厂商，确保了 

结构化数据的统一。目前 XML已成为开放环境下描述数 

据信息的标准技术，也是Web Services中信息描述和交换 

的标准手段。XML使用 XMLSchema作为建模语言。它 

具有丰富的数据类型，支持类型继承，能对XML文件进行 

严格的合法性检查；使用与XML完全一致的文法，统一了 

分析和处理方式；引入了命名空间的概念，解决了可能的 

名称重复问题。XMLSchema是web Services中协议制订 

的标准语言，它和 XML共同构成 web Services的基 

石[1，8，9l。 

3 Web Services下构件分类检索模型的实现 

基于刻面的分类是一种目前正逐步得到重视和应用 

的分类方法。文中也是在刻面分类的基础上利用wcb 

Services技术对构件进行描述的。 

基于刻面的描述方法中，一个构件可以用多个刻面以 

及每个刻面中的多个术语来刻画，不同的刻面从不同的角 

度对构件进行描述。这些特征使刻面方法能够从多个角 

度、多个方面对构件作出更为全面的描述，在应用中取得 

了良好的效果。Ruben Prieto—Diaz等人提出了以传统的 

数据库检索技术为主的刻面检索方法，并结合同义词匹配 

和术语的一般 一特殊关系匹配来改进检索性能。以往的 

研究中，还有一种无序树匹配的思想，提出了一个包含 4 

个匹配层次的、赋有匹配代价计算的构件匹配模型，使得 

查询用户可以通过匹配层次的选择以及匹配代价的计算 

等手段，在保证构件检索的查全率的情况下有效地提高构 

件检索的查准率。文中用XML语言对构件的刻面进行描 

述，确定刻面的分类模式。具体如图 1所示。 

首先分析构件的应用领域，进而确定刻面分类模式的 

应用范围。根据应用范围中构件的特性，选定刻面集合 

G，其中的刻面必须正交。对每个刻面选择其可能的术语 

构成术语集合，具有同义关系的术语构成同义词集合，从 

集合中选取一个术语作为该集合的代表。用 XML语言来 

描述刻面及其术语集合。最后合并术语空间得到刻面分 

类模式。 

经过 XML描述的刻面属性跟传统的刻面分类相比， 

多了Web Services的支持I10 J。这样构件的分类就是建立 

在W_eb SPA'vice8的基础上，为构件库的跨平台管理和应用 

提供 ，巨大的帮助。 

每个构件都有一个描述，是根据刻面构成的有序术语 

集，描述的语言就是XML。构件的检索过程就是，首先根 

据用户的类别合理安排刻面排列的顺序，提取用户需求形 

成待查询构件的术语描述。查询条件就是从刻面中选择 

的一个合法的术语描述d。查询中，按照d在构件库中寻 

找与d匹配的构件集合。如图2所示。 

分析构件应用领域 

确定刻瑚分类模式的范 

选择刻面 

选择术谱 

确定术语空间，确定同 

义词词典 

用XML加以描述 

台并得到刻酾分类模式 

图 l 构件分类流程图 图2 构件检索流程图 

刻面描述方法重视构件的静态特征描述而没有提供 

对构件动态行为和服务的描述机制。用XML语言描述 

后，构件的语义层次上就多了一些内容，这样也为构件的 

动态行为和服务的描述提供了一点思路。 

构件的分类与检索用 Web Services封装以后，用户就 

可以利用任何平台通过前端Web Services接口来访问构件 

库。如图3所示。 

图 3 构件 厍模 型 

这种构架的好处是构件使用者能够通过一致的接口 

使用构件库的各种服务，而提供服务的核心本身则可以使 

用Web Services技术动态地调整和集成。因此这种构架 

特别适合在 Internet或是动态的环境中使用。 

构件库的各个功能都采用 Web Services技术实现，这 

也很好地支持了分布式构件库的发展。利用web Services 

跨平台、跨语言的互操作功能，可以提高分布式构件库的 

利用效率[n]。同样用 XML描述构件分类，充分借助 

XML的良好扩展性、无关性，能为动态构件的管理提供支 

持。 (下转第73页) 
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begin 

if messagedlg(‘没有符合条件的记录集!’，mtConfirmafion， 

[mbYes]，0)=IYffye5then 

exit 

end； 

Mysupermap．Refresh；／／届0新地图窗口 

f0r j：=0 tO resultrecordset．FieldCount一1 do 

begin 

／／把结果数据集的数据放入结果表中并显示出来 

fmaSearch．StringGrid1．Ce j，i]：=rmultreeordset．GetFiddValue． 

text(j+1)； 

resultrecordset．MoveNext； 

end； 

2．4 集成开发过程中的注意点 

在集成开发过程中关闭工作空间时，工作空间中的数 

据可能正在被地图、图例等控件使用，这样直接就关闭工 

作空间的话很可能会给数据带来意外的破坏，所以关闭工 

作空间之前应该做好如下工作： 

(1)如果要保存对工作空间中的数据修改的结果的 

话，调用 SuperWorkspace．Save(AS)方法保存工作空间。 

注意，对地图和布局的修改还要先保存地图 SuperMap． 

SaveMap(AS)和保存布局 SuperLayout．SaveLayout(As)， 

然后再保存工作空问_5]。 

(2)对于SuperMap控件，调用 SuperMap．Close方法 

关闭地图。对于其它控件，断开和工作空间的所有连接， 

对于所有通过 Connect方法和工作空间建立了连接的Su． 

perMap Objecl[s其它控件都需要在销毁该控件之前调用相 

(上接第7O页) 

应的Disconnect方法断开和工作空问之间的连接； 

(3)最后才是关闭工作空间：SuperWorkspace．Close 

()。 

3 集成开发的意义 

如果只进行纯粹的二次开发，会在很大程度上受GIS 

工具提供的编程语言的限制而使应用程序不尽人意，因此 

结合GIS工具软件与当今可视化开发语言就成为了GIS 

应用开发的主流。它的优点是既可以充分利用GIS工具 

软件对空问数据库的管理、分析功能，又可以利用其它可 

视化开发语言具有的高效、方便等编程优点，集二者之所 

长，不仅能大大提高应用系统的开发效率，而且使用可视 

化软件开发工具开发出来的应用程序具有更好的外观效 

果、更强大的数据库功能，而且可靠性好、易于移植、便于 

维护。 
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4 结束语 

文中的创新点就是，在构件的分类与检索的研究中， 

基于刻面表示方法采用web Services跨平台的功能，让构 

件库的管理功能强大起来。构件库管的每一个功能包装 

成一个 Web Services，该 Web Services向外提供一个用 

WSDL描述的通用接口，任意遵循这个接口描述规则的 

客户端程序都可以通过SOAP协议与之通信，调用它所提 

供的相应功能，这样使构件库屏蔽不同软件平台、开发语 

言的差异，大大提高构件库的普适性、可互操作性和可扩 

展性。 
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