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一 种新的汉语词义消歧方法 

闫 蓉，张 蕾 
(西北大学计算机科学系，陕西 西安 710069) 

摘 要：针对自然语言处理领域词义消歧这一难点，提出一种新的汉语词义消歧方法。该方法以《知网》为语义资源，充分 

利用词语之间的优先组合关系。根据优先组合库得到句中各个实词与歧义词之间的优先组合关系；将各实词按照优先组 

合关系大小进行排列；计算各实词概念与歧义词概念之问的相似度，以判断歧义词词义。实验结果表明该方法对于高频多 

义词消歧是有效的，可作为进一步结构消歧的基础。 
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New Chinese W ord Sense Disambiguation M ethod 

YAN Rong，ZHANG Lei 

(Department of Computer Science，Northwest University，Xi’an 710069，China) 

Abstract：WSD(word serk~~：disambiguation)is a difficult field in natural language processing．This paper puts forward a new Chinese WSD 

method．This method imposes HowNet a8 the semantic knowledge resoume，meanwhile fully u PCR between words．Firstly，get PCR 

betⅥrem the words through PCR database．Secondly，according to the size of the PCR，these notional words 8l'e put in order．Lastly，eal· 

eulate the similarity degree between each concept of notional words and the concept of a word of different meaning，to obtain the right 

meaning of the word of different meaning．The experiment result pmves this method to be effeetive for high frequency WSD．It can be the 

foundation of further structure disambiguation． 

Key words：WSD：preference combination relation~word association~similarity；HowNet 

O 引 言 

词义消歧(WSD)就是让计算机能够处理和识别词的 

不同词义(SeT1se)，是为了解决自然语言中同形异义词在 

不同上下文环境中的义项标注问题。多义词分布的普遍 

性和无规律性决定了多义词消歧成为多种应用中的关键 

问题和难点之一。王惠提出了基于《现代汉语语法信息词 

典》和《现代汉语语义词典》利用汉语词义之间的多级组合 

特征进行词义消歧_1 J，但其方法仅对名词进行词义消歧。 

余晓峰等人提出一种简单无指导的词义消歧方法，只是单 

纯通过词语之间相似度计算来判断歧义词词义，而没有利 

用汉语词语之间的诸多关系，对一些高频歧义词的消歧没 

有达到预期的效果_2j。 

文中提出一种新的词义消歧方法，利用汉语词语之间 

的优先组合关系，与词语之间语义计算相结合，以《知网》 

为语义资源，判断歧义词词义。实验结果表明这种方法对 

于高频多义词消歧是有效的。 

收稿日期：2005—07一Ol 

基金项目：陕西省教育厅专项科研基金资助项目(131301302) 
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要研究领域为人工智能及自然语言理解；张 蕾，博士，教授。主要研 
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1 词义消歧的基本思想 

1．1 基本思想 

汉语中有些词尽管具有类似的句法结构或语义，但是 

各自却存在着更为适宜的不同语境，即词与词之间存在着 

许多优先组合关系(PCR)。词义和词的分布之间具有密 

切的关系。一个词无论包含多少种意义，在一定语句中起 

作用的往往只是其中某一个意义。且词的不同意义往往 

会在句法或词汇搭配层面上表现出不同的组合特征，并且 

词与词之间存在着许多优先组合关系。例如，名词和名词 

问紧密的语义联系，形容词和名词组成的特定修饰关系， 

动词和名词的固定搭配等。有些多义词，其内部的不同意 

义虽然语法功能基本相同，但在句中出现时，所组合的词 

语却完全不同，即多义词在表现不同意义时候，与之进行 

组合的词语之间存在着优先关系。这种组合关系与多种 

因素有关，最重要的是不同词语之闯的词义制约。当一些 

相互有关系的事物在词义中得到反映时，这些词就能够互 

相结合；反之，如果本来就是一些互相之间没有联系的事 

物，或它们的联系还没有在词义中得到反映，这些词就不 

能组合。多义词在表现不同意义的时候必定是和不同的 

词一同出现的，则根据和该多义词一起出现的其它词，就 

可以相对准确地判断出该多义词的真实意义。且在一般 

情况下，歧义词与它上下文中前面与后面一个或几个实词 
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的关系最为密切，因此，完全可以根据这几个实词来确定 

出该词的词义。 

1．2 词义消歧步骤 

现有的汉语词类自动标注的正确率已经达到 96％以 

上，因此对于多义词的不同意义属于不同的词类，计算机 

完全可以借助语料中的词类标注判断其正确意义。王惠 

在对 200万字的《人民日报》语料(1998年 1月)统计中发 

现，22744个名词中共有多义词 2196个，其中意义词类不 

同的有 592个，占27％E2]，说明仅仅利用词类标记就可以 

消除超过 1／5的汉语歧义。文中提出的词义消歧方法是 

在确定词语词性的前提下，针对多义词为不同意义且属于 

相同词类进行的。消歧步骤如下： 

a，读入源语言文本。对源语言文本进行分词和词类 

标注。 

b．将分词和词类标注完毕的文本进行初始词义标注。 

C．对词类不同且意义不同的多义词，根据词类标注信 

息进行消歧，得到待词义标注的文本。 

d．词义消歧过程。将含有歧义词的文本取出，依据优 

先组合库，得到句中各实词与歧义词优先组合关系，并将 

这些实词按照优先组合关系大小排列，利用《知网》作为语 

义资源，计算各实词概念与歧义词概念之间的相似度，选 

择相似度取最大值所对应的歧义词概念，作为歧义词的词 

义，完成词义消歧，结束。 

下面给出基于优先组合关系的汉语词义消歧模型，见 

图 1。 
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图l 基于优先组合关系的汉语词义消歧模型 

2 词义消歧 

歧义消解的前提是为歧义词选择恰当的上下文，一个 

多义词的具体语义一般受到一定语境或上下文关联词的 

限制。文中选择歧义词所在句子作为上下文。 

2．1 语义资源 知网》 

《知网》是一个 汉英双语为代表的概念以及概念的 

特征为基础的，以揭示概念与概念之间以及概念所具有的 

属性之间的关系为基本内容的常识知识库。它是一个网 

状的有机的知识系统 ]，它提供了词之间的聚合关系，提 

供了一个较详细的词间联系的网络。采用不易分割的意 

义的最小单位——义原对所有概念进行定义，从而使词具 

有很强的可计算性。《知网》知识库包括：a，中英双语知识 

词典．b．义原分类源文件；c．知网管理工具；d．知网说明文 

件等。文中相关的《知网》知识库文件主要有 a和 b。 

2．2 优先组合库的获取 

通过词对之间的词关联计算获得词语优先组合信息 

的优先组合库。选择清华大学与北京语言大学语言信息 

处理研究所提供的标注好的语料库(约 191万字)，统计得 

到各词的优先组合库。优先组合库中将各个词按照其词 

性的不同，将与其关系紧密的词按照互信息大小，进行链 

式存储。 ‘ 

所谓相关信息，统计学中又称互信息(mutual informa． 

tion)，是用来衡量两个汉字串的相关程度，计算窗口中各 

个词对的相关程度。考虑多义词 和词Y，相关信息 f( ； 

Y)就反映了两个词之间的词相关程度，其计算公式为： 
1"3， 、 

l(z， )=log2[ Jl (1) 

若 ，Y分别表示两个不同的单词，则 ，Y)体现了 

多义词 和词Y信息的相关程度，其中P(x)，P(y)分别 

表示 和Y在语料中出现的概率，P( ，Y)是 和Y同时 

在语料中出现的概率。 

2．3 应用语义资源《知网》进行词义消歧 

词义和词的分布之间具有密切的关系。一个词无论 

包含多少种意义，在一定语句中起作用的，往往只是其中 

某一个意义。多义词在表现不同的意义的时候必定是和 

不同的词一同出现的，则可以根据和该多义词_起出现的 

其它词，即关联度高的词，就可以相对准确地判断出该多 

义词的真实意义，并且词的不同意义往往会在句法或词汇 

搭配层面上表现出不同的组合特征，并且词与词之间存在 

着许多优先组合关系。 

下面给出利用优先组合关系进行词义消歧的过程。 

定义 实词概念相似度是指一个实词的某个概念与 

另外一个实词的某个概念之间相似的程度。 ． 

设歧义词 W有 个概念㈨k，k2，“ ，k ( ≥2)。将句 

子中除歧义词外的 个实词(包括名词、量词、代词 动 

词、形容词、成语、简称略词、习用语等)取出。依据优先组 

合库，得到这 T个实词与歧义词的优先组合关系大小，并 

按照与歧义词优先组合关系的大小逐一进行排列，得 

Wl'w2，⋯， 。(1≤ m≤ T)。设这 m个实词分别有rl， 

2，⋯， 个概念(r ≥1，1≤ ≤ m)，其中实词 (1≤ 

i≤ m)的 个概念分别为：k ， ，⋯，kr／o ‘ 

两个义原之问的语义距离如下0 J： 

Sire(Pl’P2)=— (2) 

其中Pl和P2表示两个义原；d是Pl和P2在义原层 

次体系中的路径长度，是一个正整数；。是一个可调节的 

参数。 

两个概念语义表达式的整体相似度记为i ： 
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Sire(Sl，s2)=∑ 1-I Sin1j(Sl，s2) (3) 

其中，Sl、S2为两个实词概念， (1≤ ≤4)是可调节的 

参数，且有：J9l+ 4-岛+ =1，J9l≥ ≥ ≥ 。 

Siml(Sl’S2)、Sirr~(Sl，S2)、Sim3(Sl，S2) 与 Sire4(SI， 

S2)分别表示第一独立义原描述式、其他独立义原描述 

式、关系义原描述式与关系符号义原描述式，这四个部分 

的相似度。 

则此歧义词 w 的，z个概念中与实词 (1≤ ≤ m) 

的 r』个概念相似度最大者记为l4 J： 

Max(W， )=Max(
。 

S k
≤
n 

)
( ，枷 ) (4) 

而此歧义词 w的，z个概念与另外m个实词w。， ， 

⋯

，w ；的r1+，．2+⋯ + 个概念相似度最大者记为【 J： 

Max(W)=Max( ： ) ( })= l《f《村 I ， 卅 l≤ ≤”．1≤6≤r ) 
Ma】【(s ( ，砖)) (5) 
l《4《_-l<扣若 -l《 《 

取 Max(W)所对应的歧义词的某个概念 毛(1≤J≤ 

n)作为结果输出I4 J，即： 

；arg Max(W) (6) 

2．4 利用优先组合关系进行词义消歧的实例说明 

在本次实验中，公式(2)与公式(3)中的几个参数的取 

值如下： 

口=1．6， =0．5， =0．2，岛 ：0．17， =0．13 

(1)输入经过分词、词性标注和初始词义标注且含有 

歧义词的待词义标注句子： 

参加／v十五大 后／f，／w李／nr国安／nr在／p北京／ 

Ils自费／d买／v了／u 600／m多／m册／q十五大／j精神／n 

宣传／vn材料／n。／w 

其中待词义标注词：材料 

(2)从优先组合库中抽取与“材料”有优先组合关系的 

实词，与句中各实词进行语义匹配，得到一个与歧义词有 

优先组合关系的实词串，该实词串按照与“材料”的优先组 

合关系大小进行排列(只列出前几个优先组合关系)： 

参加／v十五大／j后／f，／w李／nr国安／nr在／p北京／ 

ns自费／d(买／v)3了／u(600／m多／m册／q)2(十五大／j 

精神／n)4(宣传／vn)l材料／n。／w 

其中数字编号标识优先组合关系。 

(3)将实词串中的各实词取出，对每个实词概念与歧 

义词概念进行相似度计算，选择相似度取最大值所对应的 

歧义词概念，作为歧义词的词义，完成词义消歧。给出消 

歧后歧义词“材料”的词义。 

NO． 009408 

参加／v十五大／j后／f，／w李／nr国安／nr在／p北京／ 

I13自费／d买／v了／u 600／m多／m册／q十五大／j精神／n 

宣传／vn材料／n。／w 

材料 

DEF=informationI信息 

2 

其中 NO．为概念编号，“材料”为所选出的歧义词， 

“DEF=infomuttionI信息”为“材料”在句子中的正确概念， 

“2”表示这个概念在“材料”一词所有的概念中是第 2个。 

3 实验结果与分析 

3．1 实验结果 

选择由北京大学计算语言学研究所和富士通研究开 

发中心有限公司共同制作的标注语料库《人民日报标注语 

料》作为试验语料，其标注集采用北京大学的汉语词性标 

注集。以2个高频多义词“材料”和“精神”作为测试实例， 

在语料库中随机抽取了含有“材料”和“精神”的歧义句子 

共578句进行测试，其中200句进行封闭测试，378句进 

行开放测试，来对文中提出的方法进行分析和评价。 

●材料的三个义项： 

(1)可以直接造成成品的东西，如建筑用的砖瓦、纺织 

用的棉纱等； 

(2)可供写作或参考的事实或文字资料； 

(3)比喻适宜做某种工作的人。 

●“精神”的三个义项： 

(1)人的思想意识、思维活动和一般心理状态； 

(2)主要意义 、宗旨； 

(3)表现出的活力(以上两个多义词的义项均取自《辞 

海》)。 

系统采用准确率来评估该方法的性能，定义 CP为准 

确率，Nc表示标注正确的个数，N表示测试语料中的总词 

数。准确率的计算公式如下： 

CP=Nc／N×100％ 

表 1给出“材料”和“精神”的测试结果。 

表 1 “材料”和“精神”测试的实验结果 

删词义 各删优煳锏示例 )鑫 ) 

3．2 实验结果分析 

用贝叶斯网络的无指导方法[ 对相同语料及相同词 

例进行开放测试，并与文中提出的基于优先组合关系的有 

指导方法进行比较，结果见表 2。 

表2 基于优先组合关系方法和贝叶斯 
。  网络 方法开放测试 比较 结果 

阋例 基于优先组合关系方法准确率(％) 贝叶斯网络方法准确率(％) 

根据表 2可知，文中提出的词义消歧方法取得了比较 
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好的消歧效果。 

实验结果表明，通过判断句中各实词与歧义词的优先 

组合关系，一方面，只计算与歧义词有优先组合关系词的 

概念与歧义词概念的相似度，即有针对性地选择进行相似 

度计算的词语，避免将歧义词与句中关联程度低的词进行 

相似度计算，从而减小了计算的工作量。另一方面也是最 

重要的方面，就是充分利用了词义与词的分布之问的关 

系，使得消歧准确率有所提高，尤其对于高频多义词的词 

义消歧效果更是明显。分析排歧错误实例，发现造成排歧 

错误的主要原因是： 

(1)当多义词在表示不同意义的同时，与其词关联度 

高的词却是相同的。如“材料”的第一个意义和第二个意 

义，与表示时间的词“过去的”的词关联度就很接近，在这 

种情况下就难以判断其真实含义。 

(2)当多义词的几个意义都比较接近时，这种情况就 

显得尤为严重。如：“精神”的第一个意义和第三个意义就 

很接近。“振奋”一词都与这两个意义的词关联度很高。 

这里的解决方案是适当增大窗口的大小来达到解决问题 

的 目的 

4 结束语 

本方法充分利用词义与词的分布之间的关系，抽取词 

语之间的优先组合特性，来判断歧义词词义，是一种简单 
-  — -+  

(上接第 2l页) 

工具、Linux微内核(包含内存管理、进程管理及事务处 

理)、初始化进程。如果想使系统的功能更加完善并同时 

保证系统的小型化，可以在嵌入式Linux系统中添加相应 

的硬件驱动程序、应用程序等。当然，为进一步加强系统 

功能，还可添加文件系统、TCP／IP网络堆栈、磁盘等 J。 

3 嵌入式 Linux内核主要支持的功能 

首先，作为操作系统，以下几种功能是必不可少的： 

*处理器支持 

*内存管理 

*进程管理 

*文件系统管理 

其次，还可根据应用增加以下一些功能： 

*模块支持 

*网络支持 

*MISC binary library支持 

*能源管理 

*TCP／IP协议支持 

*提供网络、串口等设备驱动程序支持 

4 嵌入式 Linux的不足之处 

由于Linux操作系统本身采用的内存管理技术是虚 

有指导的词义消歧方法。实验结果表明该方法对高频歧 

义词的消解是有效的，对现实的机器翻译系统具有一定的 

实用价值，可以作为进一步结构消歧的基础。 

文中所提出的词义消歧方法避免了规则知识库构造。 

但该方法面临着统计数据稀疏的问题。今后的工作是在 

词义消歧过程中适当增加语法功能描述，将词义消歧过程 

与句法语义分析结合起来。 
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拟内存的交换技术，因此，这样必定会大大降低一个实时 

系统的性能。再加上，由于Linux的代码是开放的，所以 

在设计一个嵌入式系统时，会通过削减一些不必要的功能 

来提高系统的性能，但是这样做也很有可能带来一些比较 

严重的bug。 

5 结束语 

虽然Linux存在一些不足之处，但嵌入式 Linux具有 

占用内存空间小、启动速度快、稳定性好、支持多任务多线 

程的特点，并且其源码开放的特性使得L_mux必将成为嵌 

入式系统开发的一个高效、实用的操作系统。 
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