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基于网络的计算机等级考试系统的 UML建模 

黄烟波，吴美娟，刘中宇 

(中南大学 信息科学与工程学院，湖南 长沙 410083) 

摘 要 ：文中通过统一建模语言(I】MI．)描述 网络考试系统的建模过程 ，并对其进行需求分析、总体设计和详细设计。以题 

库制作模块为例建立了系统用户模型、静态模型和动态模型的各种视图和规范化文档，描述了系统的功能需求、功能流程、 

类的结构与关系、对象之间的交互。最终采用面向对象语言实现计算机等级考试系统。使用这种方法对系统进行建模，优 

化了开发过程，并有利于提高系统的稳定性、可维护性和可重用性。 
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UM L M odeling of Computer Rank Examination System Based on Internet 

HUANG Yah．bo，WU Mei—juan，LIU Zhong—yu 

(College of Information Science and Engineering，Center South University，Changsha 410083，China) 

Ah、tract：Modeling process of the computer rank examination system on internet is described by the unified modeling language(UML)， 

and requirement analysis．gen eral design and retailed design are also made．At the same time，taking the test bank making subsystem as an 

example。va us view an d standard documents such aS systematic user model，static model and dynamitic model etc are built up．The 

function requirement and function flow，instructions and relations of classification and interaction and communication between objects are 

described aS wel1．Finally，finish the code and realize the system by object oriented program language．In the way to model the system， 

process is optimized an d the stability．maintainability and reusability are impmved ． 
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O 引 言 

随着计算机技术与网络技术的发展，网络考试已日益 

成为一种主要的考试方式。在计算机等级考试系统的开 

发过程中，系统的分析工作与系统的前期建模决定系统生 

存周期，使用传统方法开发出的系统存在着稳定性、可维 

护性和可重用性都比较差的问题，所以面向对象的系统分 

析方法被认为是最具发展潜力的分析方法【l~3 J。统一建 

模语言(I ，)是一种基于对象技术，为系统建模以及描 

述系统架构的标准图形化建模语言与工业标准 J。在此， 

笔者研究了面向对象的分析方法，并以题库制作模块为例 

阐述了计算机等级考试系统的 UML建模过程。 

l 网路考试系统的需求分析 

1．1 需求分析 

需求工作的主要目的是致力于开发正确的系统。需 

求分析要求系统分析员通过与客户交流意见与看法来理 

解用户对系统的需求。通常用户对系统的需求主要包括： 

功能性需求和非功能性需求。功能性需求确定系统应该 
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能做什么；非功能性需求确定系统的性质，如环境和约束、 

性能、平台、可扩展性和可靠性等性质。 

本系统的建立，需要解决数据库的存储、调用、用户认 

证、数据安全等问题和自适应试卷的随机生成以及计算机 

的即时阅卷问题。本系统的功能模块主要包括考务管理 

子系统、考题库制作模块、客户端管理模块、服务器端管理 

模块和安全管理模块。 

在 UML中，系统的功能要求用例图来定义I4J。用例 

图显示参与者、用例以及它们之间关系。 

1．2 系统中的参与者 

构造系统的用例模型首先要确定参与者，参与者是与 

系统、子系统或类发生交互的外部用户、进程或其他系统 

的理想化概念。作为外部用户与系统发生交互作用是参 

与者的特征。参与者可以是人、另一个计算机系统或一些 

可运行的进程。本系统中的参与者有：系统管理员、考务 

人员、出题老师、考生等。 

1．3 系统中的用例 

用例是系统提供的高级功能模块。这些功能由系统 

单元所提供并通过一系列系统单元与一个或多个参与者 

之间交换的消息所表达。用例可以应用于整个系统，也可 

以应用于系统的一部分，包括子系统，甚至单个的类和接 

口 
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在 UML中，系统的功能要求用例图来定义。通过对 

用户需求的理解，网络考试系统的用例图如图 1所示。图 

形化的用例，其本身不能提供该用例的全部信息，因此还 

必须描述用例不能反映在视图上的信息。用例的描述包 

括用例如何开始、用例的主流程、用例的其他流程、用例如 

何结束 4个方面。图 1中的题库制作用例，它的主流程 

为： 

a．用户执行“题库制作”模块，用例开始； 

b．用户输入登陆信息； 

C．打开输入题库界面； 

d．输入要创建题目的类型信息； 

e．输入题目； 

f．保存结果。 

系 

安全管理 

图 1 计算机等级考试系统的用例图 

2 网络考试系统的总体设计 

使用 1 nvⅡ，对计算机等级考试系统进行总体设计，即 

建立系统对象模型。系统对象模型通常包括两个部分：静 

态模型和动态模型。在此阶段，由需求分析入手，建立系 

统的静态模型与动态模型。 

2．1 网络考试系统的静态模型 

UML用类图来描述系统的静态模型L5 J。因为静态 

模型不描述与时间有关的系统行为，数据结构对具体应用 

的依赖较少，因而比较容易确定，相对较稳定。确立静态 

模型的主要任务是找出系统中的类与对象，并确立它们之 

间的关系。 

2．1．1 类与对象的建立 

对象是系统中用来描述客观事物的一个实体，它是构 

成系统的一个基本单位。一个对象由一组属性和对这组 

属性进行操作的一组方法组成，可能是物理实体，也可能 

是抽象概念，并且据此可以找出在当前问题域中的候选类 

与对象。另一种更简单的类与对象的分析方法，即所谓的 

非正式分析方法。它以用例的需求描述为依据，把描述中 

的名词作为类与对象的候选者。在计算机等级考试系统 

中用非正式分析方法从需求描述中找出部分候选者，并用 

第一种方法补充，得出候选类与对象的最大集，如在题库 

制作模块中，得出的类与对象的最大集为：出题老师，题目 

类型，语言类型，增加一个题目，插入一个题目，删除一个 

题目，保存题目。对以上类与对象的最大集进行筛选，排 

除其中冗余的、无关的、笼统的以及应作为属性或者方法 

的元素，并加入一个控制类来控制各个类的操作，最终得 

出以下的类与对象：出题老师 QuesTeacher，题型选择窗体 

QuestionOptionForm，题 目制作窗体 QuestionDetailFoml， 

题目Question，控制类 QuestionManager。 

2．1．2 类之间的关系 

关系是类之间的词法连接，使一个类了解另一个类的 

属性、操作和关系。类与类之间通常有4种关系：关联、通 

用化、依赖、累积l5 J。关联可以分为双向关联和单项关联； 

依赖表示一个类使用了另一个类；累积是强关联，是整体 

与部分之间的关系；一般化显示类之间的继承关系，使一 

个类可以继承另一个类的公共属性和方法。UML中用类 

图表示类与类之间的关系。计算机等级考试系统中的题 

库制作模块的类图如图2所示。 

图2 题库制作模块的类图 

2．2 网络考试系统的动态模型 

动态模型是对静态模型的补充，UML通过顺序图、合 

作图和状态图来描述对象问的交互关系和交互顺序、对象 

的生命周期以及生命周期中对象可能存在的状态和状态 

问的转换约束L6．7 J。状态图描述一个对象所处的可能状 

态及状态之间的转换，并给出了状态变化序列的起点和终 

点。活动图描述满足用列要求所进行的活动以及活动间 

的约束关系。顺序图描述对象之间按照特定顺序发生的 

交互关系。合作图描述的是对象之间交互的语境与交互 

的对象的整体组织。在此使用顺序图来说明计算机等级 

考试系统中的题库制作模块的类之间的交互关系，如图3 

所示。 

3 网络考试系统的详细设计 

系统的详细设计是在初步静态模型与动态模型的基 

础上，将类图细化即确定类的属性和方法，完成系统的静 

态模型。 

一 
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图3 题库制作模块的序列图 

3．1 类的属性 

属性是与类相关联的信息，属性的来源有很多，首先 

可以查阅使用案例，寻找事件流中的名词，有些是对象或 

类；有些是角色；有些则是属性。另一个来源是要求文档， 

要求中可能会介绍系统要收集哪些信息，收集的信息就是 

类的属性 ，8 J。标识属性时应将其赋予适当的类，判断一 

个名词是不是属性应看它有没有操作，比如题 目类型 

QuestionType是类 Qu~tbn的属性而不是一个类。 

3．2 类的操作 

操作是与类相关联的行为，操作包括 3个部分：操作 

名、操作的参数、操作的返回值。试题类 Question的属性 

和方法如图4所示。 

< < entity> > 

question 

— QuestionID：integer 
— QuestionLevel：text 
— LangtmgeID：text 

— Answer：tXt 

getin{o(Question／D：integer=0，QuestionLevel：text，lan— 

guage／D：text，Answer：text)：text 

+Setinfo()：Boolean 

+Create()：Boolean 

+Insert(QuestionDetail：text)：Boolean 

+Delete(Question／D：integer)：Boolean 

+Add(questionDetail：text)：Boolean 

图 4 Question类 

4 网络考试系统的实现 

经过对网络考试系统的需求分析和详细设计之后，在 

实现模型中实现该考试系统。实现模型描述如何用源代 

码文件、可执行体等组件来实现设计模型中的元素。实现 

模型还描述组件是如何通过相应的结构和模块化机制组 

织起来的，以及这些组件之间是如何相依赖的。IM ，提 

供了组件图来表示系统的实现模型，可以根据生成的系统 

组件图产生系统的框架代码。 

4．1 网络考试系统实现模型 

UML提供了组件图来表示系 

统的实现模型l9，m J。组件是代码 

的物理模块，可以包括代码库和运 

行文件。组件 图主要显示一组组 

件之间的组织及其依赖关系。组 

件图主要建模系统的静态模型，即 

对存在于每一个节点上的物理事 

物的建模，包括可执行体、库、表、 

文件以及文档等。组件图实际上 

是针对系统组件的类图。组件之 

间唯一的关系是依赖关系，要求一 

个类要在另一个之前编译。网络 

考试系统中题库制作模块的组件 

图如图 5所示。 

／  

ouesUonlMgr 

图 5 题库制作模块的组件 图 

4．2 网络考试系统的实现 

生成系统组件图后，IM ，建模工具 Rational Rose可 

根据系统的组件图可生成系统的框架代码，所生成代码取 

决于所选择的编程语言，本系统选用 vb．net语言。通常 

包括类的声明、属性声明、范围声明、函数原型和继承语 

句。产生代码后，可根据特定业务完成代码编写，最终实 

现系统。题库制作子系统模块的主界面如图6所示。 

5 结 论 

UML是一种面向对象的建模语言，可用于网络计算 

机等级考试系统的建模，通过分析系统的功能需求，得出 

了系统的用户模型；通过分析并设计这些用例，得出系统 

的静态模型和动态模型；基于对系统的需求分析、总体设 

计、详细设计，完成程序代码编写，最终实现系统的建立。 

使用 UML建立系统模型，有利于提高系统的稳定 

性、可维护性和可重用性，并为不同背景、不同领域下的专 

家、开发人员以及用户提供了一条标准的交流途径。 
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入系统 ，然后建立市级房地产管理 系统，将原有局域网扩 

充为广域网，两者之间要能完全兼容。系统采用开放式布 

局建立，参照国家房地产数据标准编码体系，以原房产所 

录入的大量房地产信息为基础，以各房地产公司房源资料 

为补充，建立市统一空闲房地产信息数据库，该数据随房 

产交易为动态变化。 

3．3 实现 Intranet与 MIS的结合 

Intranet是当今的应用热点，新建的企业信息系统都 

希望向Intranet靠拢_4 J。但构建企业的Intranet对系统管 

理员水平要求较高，需要经常维护系统页面以保持信息的 

准确性与实时性。为减轻系统管理员的负担，该系统采取 

了走传统的MIS系统与Intranet相结合的道路。 

对内部操作人员来说，该系统是一个高效实用的信息 

管理系统，数据的录入和维护都在此环境下进行；对于领 

导者和外部用户，系统为一个新颖直观的 Web Server方 

式查询系统，用户只需打开浏览器在图形界面上点按相应 

区域，即可查询相关信息；与 Intemet相联后，它可在更大 

范围内招商引资，扩展业务。 

如何在Web上动态发布信息成了这个系统的重要问 

题。该系统采用了Microsoft的Intemet Information Server 

(IIS)来解决这一难题。Windows NT集成的 IIS可以发 

布信息和应用程序。这意味着 Web节点可包含从信息的 

静态页面到交互式应用程序的所有内容，还可以从数据库 

中查找和抽取信息，并将信息插入其中。 

4 结束语 

该房地产管理信息系统具有良好的可扩展性和广泛 

的应用前景。为适应房地产业务发展的需要，该系统在满 

足用户现阶段应用需求的情况下，为将来的扩展留有充分 

(上接第 83页) 

图6 题库制作子系统主界面 

的余地。在房管部门业务模块中，除了对房源信息的统计 

管理外，还可以加强物业管理部分的功能，使得该系统能 

更好地为以房产经营为主的房地产公司服务。在拆迁部 

门模块中，系统设置了详尽的拆迁户家庭成员登记表，为 

了简化工作人员的工作并提高工作的准确性，可根据各地 

方的拆迁法，开发居民拆迁的预分方案系统，为拆迁工作 

的进展提供依据和参考。预分方案系统还能为地价的精 

确预算提供较为可靠的数据依据。 

Web Server方式的查询界面，可以进行多种扩展，使 

该系统不仅应用于房地产业务，还可以进一步丰富查询系 

统，展示更直观的房地产信息，增强房地产经营的可信度 

与真实度。如果房地产公司能够提供较丰富的图片资料， 

Intranet／Intemet的结合可以在更大范围内开展业务，提 

高公司在海内外的知名度，吸引更多的客户。另外，还可 

引入组件式GIS(地理信息系统)_5 J，加强对房产空间信息 

的管理。 
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