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摘 耍：仅由少数权威领域专家的参与难以实现领域本体构建的繁重任务 文中对 RDF进行可信度扩展，标记每个声明 

被领域专家认可的程度， 助多用户共 参与领域本体的构建，在一定程度上解决丁目前仅由少数权威领域专家构建领域 

本体工作量繁重的困难，为知识动态发展和更新迅速的前沿领域进行卒体构建提供了方便，同时也为领域本体的表示引入 

了量化的机制。 

关键词：本体构建；领域本体；可信度 

中图分类号：TP301 文献标识码：A 文章编号：1005—3751(2006)01—0120—03 

A Credibility Extension tI'RDF and Its Application 

for Domain。。Ontology Building 
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Abstract：Donkain ontolo~r guilding is a great burden with few authorltie~s．So extend credibility to RDF，marking the acceptability of eV— 

ery statement among domain experts．which pre~nts a credibility—ha method for nil,lti—user collaborative building of domain ontology 

and mitigat~ the burden of don~*Jn ontology building．Gives eonve~lience to ontology bu；lding ,RnK'd~ fast developing domains and introduces 

a quantitative meas~ement to the ontology representation． 
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本体作为对“共享概念模型的明确的规范化说明” lj， 

在解决数据异构问题和实现计算机对数据语义理解的巨 

大前景，引起各个领域尤其是生物医学领域的关注。目前 

大部分领域本体都由 々 门机构组织少数权威领域专家来 

构建，如GO_2 J。由于领域知识的海量性、关联的复杂性 

和发展的动态性，若仅由少数权威领域专家手工构建领域 

本体及对本体的调整和修改则工作量庞大。目前各个组 

织往往针对领域的特定小范围构建本体，如生物医学领域 

有：Sequence()ntobgv．MGED Ontology，其负面效果是割 

裂了领域内各知汉的关联。 

文中提出一种 RDF的可信度扩展，模拟共享概念形 

成的过程，协助领域内多个专家共同参与领域本体的构 

建，在一定程度上克服了仅由少数权威领域专家构建领域 

本体的困难，并为领域本体的表示引入了量化的机制。 

l RDF的可信度扩展 

传统模式下RDF声明(statement)表示成三元组形式 

<subject，predicate，object>【 ，一个声明只有两个状态： 

存在或不存在。但在领域知识的发展过程中，概念模型间 

的声明从提出到被大多数领域专家认可有一定过程，而且 

并不一定被所有领域专家认可。这里对传统的RDF表示 

方法进行扩展，为每个声明设置可信度(credibility)，标记 

该声明被领域专家认可的程度，表示成 <subject，p眦 一 

cate，( ect，credibility>。扩展后的本体表示见图 1。 

图 1 基于RDF可信度扩展的本体表示 

这种扩展建立在传统本体表示方法的基础上，可以通 

过损失部分信息，如不考虑 credibility或将所有的 credibil— 

ity值都设为1，弱化为传统的本体，并可t~．1N用jella。racer 

等相关工具进行处理。 
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度，取值范围为(0，1)。领域本体构建过程中多用户的协 

作通过credibility体现出来，如图2所示，statement刚创建 

时 cr~Aibility赋予创建初值，随着领域专家对概念模型问 

的声明提出各自的观点，credibility值发生变动，大于有效 

阈值时表示这个 statement可以有效参与本体的查询推理 

等各种操作，大于最大阈值时，这个 statement将具有相对 

稳定性(具体见后面对 Credibility值的调整)，反之，如果小 

于删除阈值则这个 statement将被删除。这几个阈值根据 

具体的应用设定。 

0 i 蔫= 。删除 创建 有效 最 
阈值 初值 闯值 阈直 

图2 credibility的取值范围及 4个阈值 

在此基础上推理规则演变成： 

(si3，p ，oi3，credibfllty3)一 (sll，tM，oi1，credibifi— 

tY1)，(Si2，Pk2，q2，credibifity2) 

Iff： 

i．在传统的本体表示中满足：(Si3，pl【3，。j3)一 

(sil，Pkl，q1)，(。 ，Pk2，。j2)； 

ii．credibility3=credibility1 credibifity2≥有效阈 

值。 

2．2 多用户协作领域本体构建中可信度的调整 

statement可信度的调整决定于多个领域专家的观 

点，一个领域专家对某个声明的认可程度用 viewpoint表 

示，取值范围为(一1，1)。领域专家可以对概念模型提出 

新的声明，也可以对已有声明发表或修改自己的观点。为 

了反映不同领域专家观点的重要性，笔者对领域专家的经 

验值进行管理，用 experience表示，取值范围为(0，1)，随 

着领域本体的调整，若领域专家的观点与领域本体的变动 
一

致，则其经验值提高，反之降低。针对某个领域专家的 

操作，按如下的算法调整相应声明的可信度(ViewNtml是 

当前状态下对这个声明发表观点的领域专家人数)： 

(1)领域专家查询两概念模型间的statement，如果没 

有与自己观点相对应的statement，转(2)，否则转(3)。 

(2)新建statement，credibility=viewpoint*experience， 

转(5)。 

(3)对指定概念模型提出新的声明并转(4)，或者修改 

自己的viewpoint，转(6)。 

f credibilitY =(crcdibility x ViewNunl+viewpoint× 

(4) experience)／(ViewNUDI+1) 

lviewNurn，：viewNunl+l 
、 

并对从本节点到根节点的类层次路径上的每一个 state— 

ment进行凋整： 

{credibility =(credibility×VewNmu}l J／(ViewNunl+1) 

(ViewNum ：ViewNun-i 转(5) 

(5)若 cr~tibility<删除阈值，通知对该 statement发表 

过观点的经验值最高的 10个领域专家，若一定时间段内 

超过5人赞同删除，则删除该 statement，否则放弃删除计 

划转(7)。 

(6)修改领域专家观点： 

credibility'=credibility+(viewpoint viewpoint)X 

experience／ViewNum，转(7)。 

(7)完成。 

Cl。是系数，取值范围为(0，1)，它尚在调整中，暂设为 

0．995。模型中的4个阈值也尚在凋整中，暂定为：删除阈 

值=0．10，创建韧值如笋法所述，有效阈值=0．3，最大阐 

值=0．9。 

本体中慨念模型应该具有相对的稳定性，虽然没有对 

这种稳定性额外加以控制，但在 七面的设计中，每个声明 

的 credibiHty值的变化都导致节点到根的类路径上概念模 

型间声明的可信度增大，客观上维持了上层节点相对的稳 

定性。 

2．3 基于可信度扩展的多用户协作的领域本体构建过程 

在上面讨论的基础上，给出图3的单个 statement调 

整的模式图。随着领域专家都对概念模型间的声明提出 

自己的观点，声明的可信度发生调整。新的概念模型因声 

明的需要而创建，当某个声明的可信度低于指定阈值时， 

该声明将被删除。若一个概念模型和其它概念模型问的 

声明都被删除后，该概念模型成为孤立的节点也将被删 

除。从而将概念模型的调整转换为声明的调整，在图上表 

现为节点间边的变动，从而转移了本体构建过程中本体调 

整和修改的困难。领域本体构建的整个过程表现为多用 

户协作的以可信度变化引起的概念模型间声明的添加、删 

除以及由此导致的概念模型的变动。 

图3 单个statement调整模式图 

图中，随着 credibility2．4的减小，当 <删除阚值时， 

Statement2
,4将被删除，如果没有其他节点与节点 4关联， 

将删除孤立节点 4。 

3 原型系统的实现 

在此基础上，实现了多用户协作领域本体构建工具， 

以iava applet形式发布，可直接用 IE访问。领域本体的 

图形化显示工作是在 karksruhe大学 KAON相关工作基础 

上修改的，关于 KAON请查看文献[4j，而领域本体局部 

信息的显示包括某个类的父类、子类、属性。被选中的 

statement在系统中列出所有领域专家的观点，其中包括 

该领域专家对自己观点的解释，该解释一方面可以说服其 

他领域专家认可自己的观点，同时也是别的领域专家发表 
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观点的参考。每个用户可以修改自己的解释。 

每个statement有3个参数，图4是放大的显示，如标 

记2所示，第一个参数(1．O)本文没介绍，第二个参数(0． 

55197155)是本文介绍的 credibility，第三个参数(1．0)表 

示当前登录用户对这个statement的认可程度。双击某条 

边可以对当前用户的观点进行修改，如标记 l所示。 

前沿领域如生物医学领域具有比较明显的优势，也为领域 

本体的表示引入了量化的机制。 

5 总 结 

对RDF进行可信度扩展，在此基础上讨论了基于可 

信度的多用户协作的领域本体构建，通过多个领域专家的 

协作，模拟共享概念的形成过程， 
一 定程度上解决了目前由少数 

权威领域专家构建领域本体的 

困难，为知识动态发展和更新迅 

速的前沿领域进行本体构建提 

供了方便，同时也为领域本体的 

表示引入了量化的机制。下一步 

将完善原型系统，并利用可信度 

所引入的量化机制，进一步探讨 

生物医学领域基于本体的语义 

关联的发现和排序。 
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