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摘 要：文本挖掘是从非结构化的文本中发现潜在的概念以及概念间的相互关系。作为从浩瀚的Web信息资源中发现潜 

在的、有价值知识的有效技术，Web文本挖掘已倍受关注。文中提出了利用概念格来抽取隐含在文本中潜在的概念关系， 

将文本挖掘中文档与关键词之间的关系通过概念格结构呈现出来。 
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Text Mining Based on Concept Lattice 
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Abstract：Text mining depends on finding out the latent concepts and relationships between themselves from the original texts．As an ef— 

fective technology to find potential，valuable knowledge from Web information“ 0urces，Web text mining has already been paid close at- 

tention to．The paper presents using the concept lattice to extract the latent concept relationships in the text．The relatiomhipa of the doe． 

m'r~ats andthetern~inthetextmining are shown bythe conceptlattice． 
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0 引 言 

面对今天浩如烟海的文本信息，如何帮助人们有效地 

收集和选择所感兴趣的信息，关键是如何帮助用户在日益 

增多的信息中发现新的概念，并自动分析它们之间的关 

系，使之能够真正做到信息处理的自动化，这已经成为信 

息技术领域的热点问题。在这样的需求驱动下，文本挖掘 

的概念产生了。 

文本挖掘是从文本文件中抽取有效、新颖、有用、可理 

解的、散布的有价值知识-1 J，并且利用这些知识更好地组 

织信息的过程。在文本挖掘过程中，需要从信息中抽取有 

用的知识，即：通过为文本建立一个有意义的概念集合来 

看清概念的层次结构_2 J，从而在文本和概念之间挖掘它们 

的关系。而概念格，也称为 Galois格，又叫做形式概念分 

析，由R．WiUe等根据二元关系提出的一种概念层次结 

构 3，是数据分析与规则提取的一种有效工具。从数据集 

中生成概念格的过程实际上是一种概念聚类的过程，它的 

每个节点被称为一个概念，概念的外延表示为属于这个概 

念的所有对象的集合，而内涵则表示为所有这些对象所共 

有的属性的集合。概念格在本质上描述了对象和属性之 
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问的联系，表明了概念之间的泛化和特化关系，而它的 

Hasse图则实现了对数据的可视化，作为数据分析和知识 

处理的形式化工具，概念格理论已被广泛地应用于软件工 

程、知识工程、数据挖掘、信息检索等领域。 

文中利用概念格来揭示文本中潜在的概念问关系并 

从中抽取有用的知识。 

l 概念格(concept lattice)基本理论 

概念是由外延和内涵组成的。基于概念的这一哲学 

思想，德国wiue在 20世纪80年代初期提出了一种形式 

化概念分析方法，用于概念的发现、排序和显示-4 ]。概 

念的外延表示为属于这个概念的所有事物的集合，而概念 

的内涵表示为所有这些事物所共同具有的特有属性的集 

合，即概念的描述。 

概念之间是有序关系的，同时概念的内涵和外延间存 

在着反变关系，基于这种序关系所构造的格结构，就称为 

概念格。它是一种二元关系，描述了对象和特征之间的联 

系，表明了概念之间的泛化和特化关系，同时体现了概念 

内涵和外延的统一。而概念格所对应的哈斯图则形象地 

揭示了概念问的泛化和特化关系，反映出一种概念层次结 

构(Concept Hierarchy)，实现了对数据的可视化，非常适用 

于从数据库中进行知识挖掘，从而成为数据分析和规则提 
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取的一种有效工具。 

定义 1：一个形式背景(context)是一个三元组 (U， 

D，R)，其中，u是对象的集合，D是属性的集合，R是u 

和D之间的二元关系，对于 V E U，YE D，若 具有属 

性 Y，则说 与Y是有关的，记为 x．／~y或者( ，Y)E R。 

定义2：形式背景(U，D，R)的一个形式概念(简称概 

念)是一个二元组(x，y)，它满足X =Y且Y =X，其 

中X U，y D，X— X ：={d E D l V“E X：(“， 

d)∈R}，y— Y ：={“E U f V d E Y：(“，d)∈R}。 

X是概念(X，y)的外延，y是概念(X，y)的内涵。 

定义 3：在概念节点之间能够建立起一种偏序关系。 

对于给定(Xl，y1)和(X2，y2)，若(Xl，y1)≤ (X2，Yz)： 

∞Xl￡ X2(甘Y2 Y1)成立，则称(Xl，y1)是(X2， ) 

的子概念，(X2，y2)是(XI，y1)的超概念。关系“≤”是概 

念的一个偏序(partial order)。 

根据偏序关系可生成概念格的Hasse图。如果有C。> 

C2，并且不存在另一个元素C3使得 Cl>C3>C2，则从 

Cl到 C2就存在一条边，即 Cl是 C2的直接超概念，C2是 

C，的直接子概念，形式背景(U，D，R)中，满足直接子概 

念一超概念关系的所有概念节点的集合是一个完全格，称 

之为Galols概念格，简称概念格。 

2 概念格在文本挖掘中的应用 

随着互联网飞速发展，互联网上的信息呈爆炸式增 

长。面对信息的海洋，如何准确有效地检索Web信息，帮 

助用户从大量文档信息集合中找到与给定查询请求相关 

的文档子集，也就成为一项重要的研究课题。搜索引擎是 
一 种最为常见的Web信息检索系统，它虽然部分地解决 

了Web上资源发现问题，但是它往往会返回给用户成千 

上万个检索到的网页，而其中很大一部分与用户的检索要 

求无关，用户不能快速、准确地得到所需的有价值的信息。 

为此，需要开发比搜索引擎检索技术更高的新技术，这就 

是Web文本挖掘技术。 

在文本挖掘过程中，需要从信息中抽取有用的知识， 

即：通过为文本建立一个有意义的概念集合来看清概念的 

层次结构，从而在文本和概念之间挖掘它们的关系。任一 

文本都可以通过它的关键词(术语)来描述它的内容特征， 

特征是概念的外在表现形式L6 J，特征(关键词或术语)问存 

在很大的相关关系，即存在潜在的概念结构，如词汇之间 

的共现关系、同义关系等，分析这种相关关系会对文本挖 

掘提供有用的帮助。如何在文本流中挖掘到潜在的概念 

以及概念间的相互关系，是十分必要的。而概念格及其 

H~sse图体现了概念内涵和外延的统一，反映了对象和属 

性(特征)间的联系以及概念间的泛化和特化关系。基于 

这种情况，文中提出了利用概念格来挖掘概念间的潜在关 

系。文中的主要思想是在自动索引和特定领域知识的辅 

助下，用关键词和文档作为文本特征，通过概念格找出文 

本中潜在的概念结构及文档和关键词之问的内在联系。 

为了应用概念格，文中设定文档对应对象，依附于文 

档的关键词或术语(Tema)构成属性集。这样，形式背景 

定义如下。 

定义4：一个基于文档的形式背景是一个三元组 C= 

(D，T，I)，其中D是文档(对象)集，T是关键词(属性) 

集， 是一个二元关系，它表明文档 d中是否有关键词t。 

如果 t是d的关键词，则记为：dlt或者(d，t)∈ J。 

形式背景可以很容易地用交叉表来表示，交叉表的行 

表示文档，列表示关键词。如表 1所示的一个形式背景，文 

档集 D = {dl，d2，d3，d4}，关键词集 T= {tl， 2，#3， 

￡4，￡5，￡6}， =D×T，表中的“1”表明文档中有该关键 

词，“0”表示文档中没有该关键词。 

表1 形式背景 

f t1 t2 t3 t4 t5 t6 

1 1 0 1 0 1 1 

d2 l 0 1 0 1 1 

3 0 1 0 1 0 0 

d4 1 0 0 1 0 1 

为了构建一个概念层次结构，必须找到形式背景 C 

的所有概念。公式(1)和公式(2)可以用来计算所有的概 

念。首先，获得所有的行内涵{d} ，d E D(公式 1)或者所 

有的列外延{t} ，t∈T(公式2)。然后找出它们的交集以 

便C的概念的所有外延X 或者内涵y 得以确定。依次类 

推，计算出所有确定外延的内涵。C的所有概念的集合表 

示为B(D，T，I)。 

X =n{d} (1) 
d∈X 

Y =n{t} (2) 
l∈y 

基于公式(2)，表2给出了从表1的形式背景中获得所 

有概念的一个实例。详细算法过程如下： 

步骤1：明确表示出包含所有对象的概念的外延，即 

所有文档的集合D。然后，对每个关键词(属性)t执行下 

列步骤m。 

步骤m：找出包含关键词 t的文档集x。随后，检查在 

列表中的任一外延是否等于x。如果 x的一个等价外延 

不在列表中，那么集合 X就被作为一个外延。然后，计算 

X和前边几步计算的外延的交集。当这个交集不在列表中 

时，那么这个集合也添为一个外延。最后，根据形式背景 

C(Context)，可以找出对应每个概念外延的概念的内涵。 

这样，就获得了形式背景的所有概念的列表。由表 2可以 

看出，针对表 1中的形式背景，得出了7个形式概念。 

最后，根据定义 3找出概念集合 B(D，T，J)中的所 

有子概念一超概念关系(又称泛化一特化关系)，依据它们 

之间的偏序关系就可以构建出概念格了。从表 l形式背景 

C中得到的概念格如图1实线部分所示。图中每个节点代 

表一个形式概念(x，y)，其中，x是文档的集合，y是关 

键词的集合。 

由于概念格的每个节点就是一个概念，概念的外延表 

示为属于这个概念的所有对象的集合，而内涵则表示为所 
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有这些对象所共有的属性的集合，所以概念格的每个概念 

就是具有最大共同属性的对象的集合，在形式背景中，外 

延即是由内涵所确定的等价类。由图 1中的概念格就可以 

清楚地看出文档集和关键词集之间的这种内在关系。 

表2 由表1的形式背景获得的所有形式概念 

C3： 3Id4}~4}) 

／ I 
c4： 1，a2}t}l，t3，t5，t6})C5： 4]=々1，t4，f6))C6： 3 量2，州j 

＼ l／／ 
C7：({)r) 

图1 表 1中形式背景 C的概念格(|iasse图) 

另外，概念格节点间关系体现了概念之间的泛化和特 

化关系，因此非常适合作为规则发现的基础性数据结构。 

从构建好的概念格中可以提取蕴含规则，Godin等[ ]提出 

了由概念格来提取蕴涵规则的算法，文献[8]则提出了近 

似蕴涵规则的提取算法。从图1所示的概念格中提取蕴含 

规则示例如下：对于形式概念 C4有两个 自己的术语(关 

键词){￡3，￡5}，还继承了 C2的两个术语{￡1，￡6}，如图中 

虚线所指。由形式概念 C4可得到以下规则： 

R1：t3=>t1^ z6 

R2：t5=~t1  ̂6 

R3：t3~：at5 

即规则R1和R2表示：关键词(术语)￡3或者 ￡5的应 

(上接第113页) 

用总是和关键词 z1和 ￡6的应用联系在一起的；规则 R3 

表示：关键词 ￡3和 ￡5是相互等价的(或共现的)，也即：含 

有关键词 ￡3的所有文档也包含有关键词 ￡5。 

3 小 结 

介绍了概念格和文本挖掘的有关理论，将文本中关键 

词和文档集之间的关系及文本中潜在的概念结构通过概 

念格清晰地表现出来，也得出一些有用的规则，如用户可 

以通过关键词搜索找到其中感兴趣的文档及关键词(术 

语)共现等。大部分搜索系统存在的明显问题是：当用户 

不能得到一个合适的搜索结果时，搜索引擎很难根据用户 

输入的关键词给出或设置合适的相关关键词，以启发用户 

进一步明确自己的查询问题。下一步的研究就是利用概 

念格来进行文本检索以期提高检索性能。 
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4 结论及展望 

在线健康保险系统是一套具有先进开发模式和先进 

管理理念的在线保险系统，将工作流思想引入系统的开发 

流程，能够大大提高系统的自动化程度，不仅规范了系统 

开发流程，同时加快了系统信息的更新周期，符合保险业 

的行业特点。 

在下一步的工作中，将进一步深入研究工作流技术在 

系统业务管理l5 中的应用。随着工作流技术在提高自动 

化流程控制应用上的不断发展与完善，保险业在信息化及 

网络化服务水平也将不断得到提高，健康保险业实现跨越 

式的发展就在眼前。 
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