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摘 要：分布式协同设计是基于网络工作环境而提出的一种先进的设计理念，其目的就是通过群体的协作和交互来完成设 

计任务。分布式协同设计需要一个满足其要求的协同设计平台以保证设计的顺利进行。DCOM技术是微软为适应分布式 

计算而提出的分布式组件对象模型， ec 是随同AutoCAD发布的二次开发工具。，史中探讨了基于Obj~tARX和 

D【)(]M技术对 Aut~AD进行二次开发，提出了一个在分布式环境下多人协同设计开发的分布式协同设计AutoCAD系统。 
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AlbsI删 ：Distributed cooperative design is a kind of advanced design idea which is outlined in the net environment in order to complete the 

designtaskby rr如 ypeople’s cooperation．Distributed cooperativedesign demandsKn adaptiveplatformtOcompletethedesigntask．DO3M 

is distributed component object rr~el that is built by Microsoft Corporation for distributed computing．Obj~tgRx is a seo∞dary develop— 

ingt0。ls published withAutoCAD．Inthis paper。discussthe secondarydevelopmentofAutoCAD basedon ObjectARXandDCOM，outline 

anewAutoCAD system which can supportcooperative design on distributed enviromnent． 
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O 引 育 

随着网络技术的发展，近年来人们提出了分布式协同 

设计的概念。分布式协同设计是基于网络工作环境而提 

出的一种先进的设计理念，它的主要目标是在网络环境 

下，一个项目组的多个设计人员能够不受地域的限制，同 

时参与设计、协商和讨论，共同完成一项设计任务⋯。在 

这种设计模式下。不但要求设计过程的协作性，而且要求 

设计数据的共享性，也就是要求数据能够在项 目组中的多 

个设计者之间能够实时交互，实现信息的共享、沟通，从而 

保证不受地域的限制，实现真正意义上的协同工作。 

AutoCAD是AutoDesk公司推出的一款优秀的平面设 

计软件，它不但具有强大的二维绘图和三维造型功能，而 

且提供了非常开放的二次开发环境，如 AutoLisp／V~ual 

Lisp，ADS，VBA和 ObjectnRX等等，通过 AutoCAD的二 

次开发，可以充分利用 AutoCAD内部的各种功能，为建 

收稿日期：2005—04—31 

作者简介：郑祥华(198 )。男，山东济南人，硕士研究生，研究方向 

为基于软构件的软件开发、协同设计；刘 弘。教授。博士生导师，研 

究方向为软件智能化、软件开发环境、计算机支持的协同设计。 

筑、土木、机械、电气、地理信息系统等各行各业定做专用 

的CAD工具。提高设计效率。AutoCAD 实际上成为工程 

设计人员交流设计思想的工具。如何在网络环境下实现 

工程设计人员的协同设计工作。正是文中要探讨的。 

1 分布式协同设计AutoCAD系统的任务和现状 

在设计活动中不仅需要个人的创造性和智能性，而且 

需要群体的协作和交互。随着信息化时代的到来，计算机 

技术和网络通信技术的发展和融合，计算机的应用从过去 

的单机工作模式逐渐向分布式的多用户协同工作的模式 

转变，以更好地适应人们分布式、交互性和协作性的工作 

和生活的需要。 

随着CSC~(Computer Supported Cooperative work)的 

快速发展，CAD 系统也有仅支持单个设计者独立设计和 

人机交互的系统向支持群体通讯和协作的“人人交互”的 

系统发展。一个 良好的计算机支持的分布式协同Auto 

CAD系统(C )所要达到的目标是：共享设计产品信 

息，设计成员的实时交流、wYS1wIS和协作管理机制。 

1．1 共享设计产品信息 

设计产品信息共享是一个 CSECA系统的基础，系统 
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需要向参与工程的没计人员提供设计产品信息，一方面是 

为了协调工程进度，另一方面也是为了进一步设计的需 

要。它要求系统设计人员能够随时可靠地取得产品信息， 

并能对产品信息进行修改和删除操作，在设计人员对产品 

信息做出最终的更改后，信息能够保存在信息库中并能被 

其他设计人员共享。 

1．2 设计成员的实时交流 

实时协同系统的最大特点是同等可视L2 J。CSDCA系 

统应该提供给产品设计者一个“面对面”交流的虚拟环境， 

协作成员之间能够实时交流信息。这就需要 CSDCA系 

统能够提供给协作成员交流信息的通信机制，这些信息可 

以是文本、图形、图像、语音、视频等形式，同时应该提供群 

组通信支持，包括异步通信和同步通信，通信服务应该具 

备多种数据交换方式，即点到点、点到多点、多点到一点和 

多点到多点等l3 J。设计人员既可以根据需要发送信息给 

其他设计成员，也可以接受其他成员的信息。 

1．3 、VYSIWls 

CSDCA系统在网络环境下实现协同设计的一个关键 

是 WYSrWIS(你见即我见，What you see is what I see)机 

制，设计人员能够控制自己设计的产品被其他设计人员观 

看，其他设计人员可针对设计的产品发表自己的看法和意 

见，进行讨论。另外，在取得权限后，可对设计产品按照自 

己的思路进行修改并将修改的设计产品反馈到原设计人 

员的屏幕上，达到类似面对面协同设计的效果。当然， 

CSDCA应该提供一定的安全机制保护设计 

产品，设计人员能够决定产品被观看、修改 

的权限，同时能够控制产品的全部或部分为 

其他成员共享。 

1．4 协作管理机制 

CSDCA要支持多个用户同时参与一项 F=二 

工作，必须具有协调各个用户行为的机制， I 
在它的协调下多个用户才能无冲突地完成 瞄嗣 

一 项工作。协调的机制包括：工作流支持系 

统、群组方法支持系统、群组工作程序协调 

系统和群组决策支持系统，也包括群体活动 

中成员问任务和责任的划分；同时在协调中采用协调控制 

策略，如：令牌控制方式、并发控制方式和协商控制等，以 

避免个体的冲突 J。 

2 CSDCA系统的支撑平台环境和体系结构 

2．1 CSDCA系统的支撑平台环境 

目前各单位一般采用客户／月匣务器(Client／~rver)的 

模式建立一个小型的局域网，然后接人 Internet。基于这 

种情况，设计了如图1所示的系统结构。 

2．2 CSDCA系统的体系结构和实时协同过程 

DCA系统为用户提供一个交互和协同设计的平 

台，如图2所示。 

项目协凋者负责整个项目的进程及协调项目的准备 

协同组一 协同组二 协同组三 协同组四 

图 l CSIX；A 系统结 构 

工作。可采用通用的协作支持工具，如 Micromft的 Net— 

Meeting来实现在局域网内的远程呼叫和语音交互，协同 

控制组件的主要任务就是组织设计人员参与设计；明确设 

计任务；实时同步设计产品。在协调者成功组织设计成员 

后，设计成员就可登录成员信息库，通过安全认证取得适 

当权限后就可参与产品的协同设计了。设计人员从设计 

产品取得已经完成的设计产品信息，根据协调者提出的项 

目设计目标来进行产品的设计。在设计的过程中，设计人 

员可通过通信组件如 NetMeeting等同其他设计人员和项 

目协调者进行实时地交流。设计人员可将设计的产品图 

像同项目协凋者及其他设计人员实时共享，即所谓的 

WYS~ S机制。在对设计产品信息做出适当的修改后，项 

目协调者将产品信息保存下来，从而完成一个设计周期。 

W YSIWlS 

信息存取组件 

项目协调者 

成员信息管理 

没计产品信息库 

成员信息库 

3 CSDCA系统的关键技术 

WYSIWIS是 CSDCA系统实现协同设计的关键，只 

有设计产品图像能够被项目设计组成员实时共享才能达 

到真正实时交流的目的。在文献[4]中，对异地绘图技术 

进行 了研究，文中将其应用于 CSIX2A 系统，来实现 

WYSIWIS机制。 

ObiectARX是随同AutoCAD发布的二次开发工具， 

它提供了以Microsoft Visual C++为基础的面向对象的 

二次开发机制。ObiectgRX应用程序与 AutoCAD在同一 

地址空间运行并能直接利用 AutoCAD的核心数据库结 

构、图形系统以及 CAD几何造型中心。Obie~tARX主要 

由AcDb，AcEd，AcRx，AcG，AcGe5大类库组成，其中AcDb 
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是AutoCAD的数据库类，为访问 AutoCAD数据库提供直 

接接口；AcEd类库是编辑器类，它为 AutoCAD图形编辑 

器提供核心函数；AcRx类库主要用于初始化和链接动态 

链接库，同时用于实时类注册和识别；AcG类库提供了用 

于绘制AutoCAD实体的图形接口[sj；在ObjectAtLX中，图 

形的绘制主要与图形数据库的操作有关，网络绘图主要实 

现异地机器的图形数据库中的图形实体绘制。在取得本 

地图形数据库中图形实体的数据并发送到异地后，再把接 

收到的图形数据转换为本地图形数据库的实体数据。这 

需先取得图形数据库的指针，再对收到的图形数据进行操 

作。AutoCAD利用以上的常驻数据库对象(AcDbObjeet) 

和表示AetiveX控件模型的ODM对象之间的链接关系， 

来实现其AeitiveX自动控件对象模型。这种链接包括两 

个单项的指针，其中一个是 CoM对象的 Itmknown数据 

成员，它是用一个在 AcDN3bject对象中的临时反应器保 

存的；另一个是常驻数据库对象的Ad3hObjectld，它在 

COM对象中是作为一个成员变量被保存的_4 J，如图3所 

刁 。 

AcDbObject派生 < IAcadBaseobject COM对象 的对象 

I临时反应器对象保 保存AcDbObject 
存的 COM对象的 AcAxO1eLinkManag 派生对象的 

lunknown AcDbObject 

图3 AutO．d3和 COM组件的通讯 

DI3。lM为∞M在分布式计算环境下的拓展，D(：)[)M 

位于网络协议的最高层，相当于OSI／ISO协议的应用层。 

具有协议无关性，可以使用TCP／IP，UDP，IPX／SPX，以及 

NetBIOS等底层面向连接或无连接协议 6。利用 IX2OM 

实现跨机器通信，屏蔽了底层数据传输的细节，具有位置 

透明性。LXX)M对象在通过常驻数据库之间的链接关系 

获取 Iunknown指针后，通过查询 Querylnterface方法得 

到数据库对象 IacadBaseObject的指针，从而对图形数据进 

行操作。 

4 结 论 

随着网络技术的发展，cS( Ⅳ已经成为一种先进工作 

模式。文中在基于传统Aut~_AD软件的基础上，结合 

c r的思想，利用通用的协作软件NetMeeting及Objec． 

tARX，DCOM技术，提出了一个新的协作平台来支持协同 

工作的要求。 
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图2 TStack测试构件体 系结构图 

进行测试，而与此同时，构件提供者也无需提供构件原代 

码。缺点是增加了构件代码长度。目前国内对构件可测 

试性的研究还处于起步阶段，还有很多问题需要解决，例 

如缺少测试的统一标准；如何进一步提高测试性能等，这 

也是以后进一步研究的方向。 
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