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摘 要：目前 Object—Relationl Mapping(ORM)已经成为软件体系结构领域一个新的研究热点。文中在分析，NET平台下 

三种比较典型的ORM组件的基础上，结合正在进行的办公自动化系统开发的实际需要，提出并实现了能适合这一类系统 

使用的、基于．NET平台的轻量级ORM组件——MYORMLAYER。最后描述了ORM组件未来发展的趋势。 
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Abstract：The Object—Relationl Mapping(ORM)is becoming a new foem of study．Under the analysis on three kinds of rfiore typical 

ORM component of NET platform，combine 8l1 actual need of the office automated system，this paper proposes and realizes lightweight 

ORM package of NET platforrrr~MY ORM LAYER，which is suitable for this kind of system to use．At last，described the development 

trend of ORM component in the future． 
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0 引 言 

在，NET平台下，一个典型的三层系统是由表现层、 

业务层和数据层构成的。在业务层上大部分使用的是C 

#、VB．NET等面向对象的语言，以对象模型来处理复杂 

的业务逻辑；数据层采用的是 SQL Server等建立在关系 

模型之上的数据库。由于对象和关系之间的“阻抗不匹 

配”问题，把面向对象的一些操作映射到关系数据库比较 

麻烦，需要写不少数据访问的代码，而这些代码总是重复 

的。经常需要修改业务层的代码和SQL语句来适应处在 

数据层的数据库表的变化，这使得系统难以维护。ORM 

是解决这个问题的有效方法。ORM全称Object Relational 

Mapping(对象关系映射)，即在业务层和数据层中添加一 

个软件层，将面向对象编程所建立的对象在数据库中做一 

个映射，使之和数据库中的表建立一一对应的关系。把对 

表直接进行的操作，变成对类的属性和方法的操作⋯。这 

样大大降低了业务层和数据层的耦合度，提高了系统的扩 

展性和可维护性，提高了开发效率。在项目中使用 ORM 

组件，能把开发人员从低级重复的劳动中解脱出来，使之 

有更多的时间关注于真实的商业需求上。 
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1 ．NET平台下三种典型ORM组件介绍 

．NET平台下的ORM组件实现的方式各有不同。但 

是决定一个 ORM组件风格主要有 4个方面：Mapping方 

式、关系映射方式、查询方法和建模方法。下面将主要从 

这4个方面对以下三种典型的OEU 组件进行阐述。 

1．1 ObjectSpaces 

ObjectSpaces是微软计划在 2006年正式发布的ORM 

组件。现在普遍使用的是．Net Framework 1，2 Alpha测试 

版里面带的 ObjectSpaces，版本号 1．2．30703．27。Ob． 

jectSpaces需要 自己建立一个实体类 ，使用 OSD、RSD、 

MSD三种XML文件来分别描述所有实体类的定义、关系 

数据库中所有表的信息、OSD和RSD之间的映射。Ob． 

jectSpaces可以支持非常丰富的 Relations，OneToOne， 

ManyToMany，OneToMany等等。ObjectSpaces使用 Mi． 

crosoft创建的一套融人 XPath和 Sc!L思想的搜索语言 
—  0Path语 言进 行查 询。由于 开发人员使 用 Ob． 

jectSpace时，必须先在数据库里建立好表结构，再根据表 

结构建立相关映射文件和实体类，因此它的建模方式是从 

DB—Class的。 

1．2 NHibernate 

NHibernate是基于 Microsoft．NET Framework的 OR 

— M持久框架，它从基于 Java的 Hibernate项 目移植而 
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来。与 ObiectSp&Ce~S一样，NHibemate使用硬编码实体类 

来定义好类结构，但是只使用一种 XaML文件来描述数据 

库表结构和实体类结构的对应关系，以及实体类结构之间 

的 relations。NHibernate也可以支持非常丰富的 Rela— 

tions，包 括 OneToOne、ManyTo~Iany、OneToMany等。 

NHibernate查询用的是完全面向对象的语言——HQL语 

言进行查询。与ObjectSr，ace一样，它的建模方式电是从 

DB—Class的。 

1．3 XP0 

Ⅺ)O是DevExpress公司的商业 ORM产品。Ⅺ 即 

eXpress Persistent Objects for．NET，现在这里介绍的版本 

是 1．5。它是采用 自定义属性的方式来实现 Cla~s与 

Table的映射，不像 ObjectSpaee用 XML文档来保存映射 

信息，XPO是用在类或者方法前面加特性(Attribute)来完 

成映射，是一种单纯的持久化类映射。它的映射可以支 

持：名称映射、索引建立、选择性映射、关系映射、实体类继 

承、级联更新、迟加载、锁定类型、NULL处理等功能，基本 

上可以满足 CRUD和类之间的关系维护。Ⅺ)O对 Class 

—DB和Ⅸ}+Class两种建模方式都支持，但是 Ⅺ)o偏重 

的是 Class-*DB的方式。该方式将根据业务系统中的类， 

通过类或方法本身的属性和特性 自动生成数据库表结构 

自动生成对应的数据表，并建立表之问的关系。所以它并 

没有提供类代码生成器。 

2 结合工程实际的考虑 

2．1 办公自动化软件存在的实际问题 
- 政府部门办公自动化系统是以公文处理和机关事务 

管理(尤其以领导办公)为核心，同时提供信息通讯与服务 

等重要功能，因此，典型的办公自动化应用包括公文管理、 

督查管理、政务信息采集与发布、内部请示报告管理、档案 

管理、会议管理、领导活动管理、政策法规库、内部论坛等 

应用。其中涉及到了很多种表，如部门名称表、车辆管理 

表、收文登记表、发文登记表等。这些表里面到底有哪些 

字段，每个字段应该符合什么样的需要，这些需求很难确 

定，用户往往是等设计出来软件使用以后才能逐渐确定好 

需求。因此在使用 0RM组件以前，开发人员不得不一次 

又一次地修改数据库的表结构，然后修改sQL语句，修改 

数据访问层的代码，再重新编译、调试，并且在修改代码的 

过程中还经常会出现错误，浪费了大量的人力物力和时 

问。 

2．2 在办公自动化系统中应用 ORM 组件的考虑 

由于目前所有关：于：对象一关系映射的研究都没能提 

供关于这种映射是否完备的证明，所以实现完全意义上的 

对象一关系映射是非常困难的，以至 Scott W．Ambler在 

文献[2]提出了警告：“构建一个持久层惊人的困难”。 

MartinFowler在文献[3 J中，把对象关系映射当作了 
一 个设计模式加以叙述和论证，并对其他相关子模式也进 

行了详细的阐述。该书可以算是对近年来的O 的研 

究成果和技术作了一个总结。在书中他提到：“我认为模 

式是一种半生不熟品，为了用好它，必须在自己的项 目中 

把剩下的那一半火候补上”。 

因此，目前虽然已经存在很多的基于．NET平台的 

ORM组件可以解决关系模型和数据模型之间“阻抗不匹 

配”带来的问题，比如 NHibemate，Ⅺ)O，DataObiects等组 

件。但是由于它们都是基于通用的目标设计的，试图解决 

几乎所有的问题，这使得它们结构太过于庞大、复杂而不 

灵活，也使它们短期内难以成熟到可以让开发人员放心地 

在项目中使用。如 NHibemate虽然功能很强大，支持各 

种关系模式，而且还有比较灵活的HQL查询语言。但是 

它仍然脱离不了繁琐的关系，仍然对数据库不能完全的支 

持。而且还要重新学习HQL查询语言，如果不是经验丰 

富的专业人员将很难使用_4 J。 

0RM组件实现的功能越强，相应带来的复杂度就越 

大，因此不能为了一些对实际项目不重要的功能或者很少 

用到的东西而把 ORM组件设计得过于复杂，必须根据实 

际的需要在功能与复杂度之间做一个权衡。办公 自动化 

系统中的大多数表报表都是独立的一张表，表与表之间没 

有复杂的关系，也很少用到复杂操作。大多数只是基本的 

增、删、更新和简单的条件查询。基于这种情况，笔者设计 

并实现了一个轻量级的 ORM 组件——Ⅲ ORM LAY— 

ER，该组件能满足办公自动化系统中大多数应用的需要。 

2．3 MY ORM LAYER的功能 

该组件能根据映射文件自动生成增、删、更新等这些 

对象的基本方法来对数据库进行操作。并且能根据用户 

对搜索条件的选择构造出形如 Select*from table where 

id：AOR name=BAND partment=C这样的查询语句直 

接送入数据库执行来实现简单的条件查询。因此该组件 

能使开发人员避免为了一些简单而又常用的基本操作而 

写 INSERT，I．『PDATE，DEI口匝，眦 CT语句。解决 

了编写这些 SQL语句造成的开发速度慢、容易出错等问 

题。对于复杂的操作，如视图的查询、存储过程等，该组件 

提供SQL接口，由用户自行编写Sc!L语句通过该接口执 

行。 

2．4 架构的设计 

MYORMLAYER组件体系结构如图1所示。 

对于数据库中的每个表，MY ORM lAⅥ 在Map． 

ping Schema模块中使用以表的名字命名的XML文件来 

描述表结构以及表结构和实体类结构的对应关系，再由 

Object Mappingmo模块生成对应的包含 Addnew()，update 

()，delete()，find()这样的对象方法的实体类；最后通过 

0l：jqI Engine将这些对象方法转换成对应的SQL语句送到 

数据库中执行。这样就把业务系统中对实体类的操作映 

射到了数据库中，完成了真正的数据库操作。由于实现的 

功能比较简单，MY  ORM LAYER不用支持Relations，这 

使得它在能满足办公自动化系统的基本需求的基础上，比 

其他的ORM组件要容易上手，容易理解。 
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MY ORM LAYER内封装了Simple Query模块，Web 

端调用这个模块获得对应表的字段信息并生成一个带简 

单条件逻辑(支持并、或以及基本的逻辑门)的查询页面。 

对于复杂的查询，组件提供了SQL的接口——sqI 

Interface，以便用户直接使用SQL语句来进行一些复杂的 

数据操作。 

图1 体系结构图 

2．5 组件的使用 

以一个部门表为例，该部门表的名称是DepartMent， 

表里面有3列——自增的主键‘II)’、部门名称‘Depart． 

MentName’、部门人数‘DepartPepleNum’，类型分别为int， 

nvarchar(64)，int。 

相对应的XML文件如下所示，其中eolumn表示的是 

数据库表中的列名，pr()perty name则是列在类中对应的属 

性名称。 

<?xml version=“1．0”encoding=“utf-8”? > 

<MyORMLayer～mappmg xmlns=“02"111MyORMLayer—map- 

蛳1g一2．0”> 

<class na／ne~“DepartMent”tabme=“De partMent”> 

<id珊 ne=“ID"column=“ID”type=“int”> 

<generator class=“assigned”／>／id> 

<property llflrne=“DepartlVIentName”type=“Nvarehar(64y 

column=“De partMentName”／> 

<property name “DepartPeple．Num”type=“Int(8)” 啪n 

“De partPepleNum'’／> 

<／class> 

<／IVlyORMLayer—ma pping> 

组件根据XML文件产生的实体类如下：该实体类包 

含3个属性——ID，DepartMentName，DepartPepleNum，类 

型分别为 int，string，int，包含4个方法——Adch1ew()、up． 

date()、delete()和 find()，通过调用 OsqI Engine将这些对 

象方法转换成对应的SQL语句送到数据库中执行。 

using SySt锄 ； 

using Osql—Engine： 

frame,pace De partMent 

l 

public classDe partMent 

l 

public DepartMent() 

l 

} 

private System．Int32 113； 

public System．Int32 ID 

l 

get}retttrn ID；} 

,set l—ID=value；} 

} 

private Syst~ ．String Deptu-tMentName； 

public System．String De partMentName 

l 

get{returnDeparrMentName；} 

t{一Depm'tMentNane=vakle；} 

l 

private System．Int32 De partPepleNum； 

public System．Int32 DepartPepleNum 

l 

get l return．DepartPepleNum；} 

set l—DepartPepleNum=value l 

} 

public voidAdd．new() 

l 

Osql一 ．TraslateToSql(“Add”，“String”，“String”，De— 

partMentName，DepartPepleNum)； 

} 

public void Update() 

l 

Osql—Entitle．TraslateToSql(“Update”，“Int”，“String”， 

“String”，ID，DepartMentName，DepartPepleNum)； 

l 

public void Delete() 

l 

Osql—Engine．TrashteToSql(“Delete'’，“Int”，ID，)； 

} 

puhBeDepartMentFind(int id) 

l 

Osql—Engine．TrashteToSql(“Find”。“Int”，id)； 

l 

} 

} 

在．NI玎(C#)程序中，使用该组件操作数据库的方 

法如下： 

／／向数据库添加数据 

DepartMent aep=newDepartMent()； 

chp DepartMentName---"“办公室”； 

dep．De partPepleNum =21； 

dep．gddNew()； 

／／修改数据，修改前应该先得到序列号，也就是 ID列 
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DepartMent d叩=DepartMent．find(ID)； 

dep．NalTle=“保密室”； 

dep．De partPepleNurD=22； 

dep．Upclat~()； 

／／删除数据 

dep．delete(ID)； 

这样的代码里面没有任何一句 9QL语句，达到了对 

数据层透明，提高软件开发效率的目标。wel】端凋用 

Simple Query模块实现简单查询方式如图2所示。 

图 2 简单查询方式 

根据用户对逻辑条件的选择，构造出 sql语句直接送 

入数据库执行来实现简单的条件查询。通过采用 MY 

ORM Layer，使得当数据库中的表结构发生变化时，开发 

人员只需要修改对应的XML映射文件而不必改动代码， 

提高了系统的应用性能及可维护性；并且不必要为了一些 

简单的操作编写代码，节约了开发成本和时间。 

3 ORM组件的未来 

随着 ORM组件的数据缓存、延迟加载、SQL语句优 

化及批量执行等技术的成熟，它的性能和直接访问数据库 

方式的性能差距将越来越小。并且随着计算机硬件性能 

的快速提高，性能将不再是ORM组件的发展瓶颈。未来 

的ORM组件将向着和VS．NET等开发环境集成，通过图 

形化界面定义类结构、映射关系、自动生成相关的实体类 

和XML映射文件等方向发展，并且类似Ⅺ】O一样支持根 

据 class直接生成数据库schema功能的ORM组件将成为 

主流。这类 Clas +DB的ORM组件将能和UML等建模 

工具集成，根据建模工具设计的类结构自动生成数据库表 

结构。这就不仅将程序开发者从繁琐的数据库设计中解 

脱出来，而且还从业务逻辑代码的编写中解脱出来，使他 

们能真正以面向对象的层次设计软件而无需关心底层的 

实现细节[5I。 

参考文献： 

[1] 飞 鹰 ．什么是O／R Mapping?【EB／OLj．http：／／blog．as— 

peoo1．eom／tim／archive／2004／09／17／1109．aspx．，2004—09 

— 17． 

[2] Ambler S W．Robust Perslstence Layer For Relational Data- 

bases[EB／oI ]．http：／／www．ambysoft．com／persistence— 

Layer．pdf，1999—10—09． 

[3] FowlerM．企业应用架构模式[M]．王怀民，周 斌，译．北 

京：机械工业出版社，2004． 

[4] Open Source nhibernate development group．VCh~t is NI-Iiber- 

nate?[EB／(儿]．http：／lnhibemate．~ourceforge．net／，2003 
一 O2—11． 

[5] Progarne．功夫、Persistore及其它[EB／OL]．http：／／www． 

enblogs． oom／progame／archive／2004／12／26／82133． htral， 

2004一l2—26． 

(上接第7页) 

5 结束语 

文中采用的过滤模型由于建立在WCEP框架中的缓 

存服务器上，所以充分利用了WCEP的优点——对于用 

户的重复请求利用缓冲机制予以处理，同时信息过滤可以 

在用户完全不知觉的情况下进行。 

该模型在过滤信息上具有以下 3个特点。首先是采 

用了两层过滤方式，传统的 URL过滤方式需要专人维护 

非法URL表，而且对非法URL的覆盖率也不高，传统的 

内容过滤方式对每次用户请求后从 Intemet上得到的页 

面都要进行一遍内容过滤，拖延了请求响应时间，而文中 

提出的过滤模型避免了URI 过滤与内容过滤的缺点，同 

时也实现了URL过滤的高效率和内容过滤的全面性，具 

有较好的性能；其次在 URL过滤上，传统的URL过滤方 

法只是将用户请求中的URL与数据库中的非法 URL表 

中的记录进行简单的比较，效率偏低，而该模型结合了缓 

存机制及合法URL和非法URL双表过滤机制，提高了 

乙Ⅱu 匹配的速度，进一步优化了URL过滤性能；最后对 

于内容过滤该模型也进行了改进，针对传统内容过滤大多 

— — — -■一” -’一· 

进行的是文本过滤，对信息的过滤不够完全，该模型采用 

了网络爬虫分析网页确定该网页的向量特征的方法，对网 

页合法性的确定更加合理。 
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