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摘 要：网格计算研究越来越多，但是当前的研究多数面向基层基础构架的研究，如 Globus，Legion等，也有在此基础上的 
一 些应用研究，如计算网格、信息网格、知识网格和商业应用网格等，而对于网格中间件GM的研究还是处于启蒙阶段。文 

中在讨论了网格和中间件技术后，将两者很好地结合，给出一种网格中间件的体系结构，旨在实现当前基于开放式网格服 

务架构(C~SA)标准下的网格服务聚合和工作流思想。 
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Abstract：It exists much iTlore researches on gird computing，but n t of them are oriented with the resem'ch of infrastructure。such as 

Globuz，[~gion and soon．There a『ealso$om．e application researches，whlch are computing g d，informationgnd，knowledge gr．d and busi— 

ness ĝd．The research on gird middleware is still on the stage of erdightermaent．After discussing the technologies about gird and middle 

ware，trytomergethem bestand putforwardan arcllitectureofgridmiddleware．Itsmainfunctions contains g d service convergence and 

world]ow based on OGSA(open d service architecture)． 
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l 中简件和网格简介 

1．1 中间件 

中间件的定义有很多，这里引用文献[11给出的定义： 

中间件是介于网络层和应用层之间的软件层，它能提供辨 

识、确认、授权、目录和安全等服务。在今天的互联网世 

界，各种应用通常不得不自己提供这些服务，导致了竞争 

和不兼容标准。通过改进标准和实现互操作，中间件将使 

网络环境下各种应用软件更易于使用。无论是哪一种定 

义，可以得出中间件的3点共性： 

1)中间件是一类软件，而非一种软件； 
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2)中间件不仅仅实现互连，还要实现应用之间的互操 

作； 

3)中间件是基于分布式处理的软件，最突出的特点是 

其网络通信功能。 

中间件同时具有以下特点：满足大量应用的需要；运 

行于多种硬件和0S平台；支持分布计算，提供跨网络、硬 

件和OS平台的透明性的应用或服务的交互；支持标准的 

协议；支持标准的接口。 

中间件按照分层结构可以分为底层中问件和高层中 

间件。底层中间件包括数据访问中间件 VDA、消息中间 

件MOM、交易中间件TPM和应用服务器WAS；高层中 

间件包括企业应用集成中间件EAI、工作流中间件Work 

flow和门户中间件Portal等。分布式计算环境下上述两 

类中间件代表性的产品有Corba(消息中间件)、03M(数 

据访问中间件)、Windows DNA(应用服务器)和 J2EE(门 

户中间件、工作流中问件等)，具体分层结构如图1所示。 

1 2 网格计算 

网格是以资源共享为目的，支持对资源的远程和并发 

访问，用高速网络连接的地理上分布的资源所组成的一个 

具有单一系统映射的高性能计算环境和通用的资源共享 

平台。网格作为一种新型的重要的基础设施，它与其它的 
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基础设施相比。有以下的特点：分布性、自相似性、动态多 

样性以及管理的多重性。 

图 1 中间件分类及其实现技术层次结构 

文中的研究是基于底层支撑软件的研究之上，因为 

Gtohus Toolkit是c~；sa(Open G州 Service Architecture，开 

放网格服务体系)的一个实现，它只是支持网格计算的一 

个底层中间件，其应用体系结构如图2所示。笔者的工作 

就是在此基础上再将底层中间件进行第二次整合和封装。 

网格应用开发(GRAM、GridFrP、MDS⋯) 

GT Core Runtime 

OGSA体系服务 

OGSI基础构架 

网格计算 

底层中间 

件平台 

底层异构环境 (不同的硬件和操作系统平台) 

图2 网络计算底层中间件结构 

2 网格中间件体系结构应用模型 

2．1 应用模型体系结构 

在整合网格计算成果的基础上，这些成果包括基于移 

动代理的网格计算工具箱、网格计算开发平台GBuilder以 

及网格计算门户等，并着重于解决网格计算安全问题，为 

网格计算向可信赖的安全计算发展提供一个好的“实验 

场”，其应用模型体系结构如图3所示。 

用户接口 开发工具 

GUI GBuilder 客户层 

网格计算门户 (GP) 

【“̈ ^ll r 、 f{ I 钟 

( 【j戴舅 鞋赍、I { ： 

高层服务层 

OGSA／WSRF服务 

Globus )olkit 

操作系统 低层服务层 

资源 (存储、计算、文件等) 资源层 

图3 网格中间件应用模型的体系结构 

网格中间件(GM)应用模型整个体系结构上共分为 4 

层，即客户层 (Client Layer)、高层 服务层(High Service 

Layer)、低层服务层(Low Service Layer)以及资源层(Re一 

8O1．U'ce Layer)，下面给出各个层次的简单说明 

*客户层：客户层代表了网格应用的消费者，它们通 

过依托GM开发的用户接口与网格完成交互。 

*高层服务层：高层服务层主要包括两个部分，一个 

是网格门户(GP，Grid Porta1)和网格计算中间．件(GM， 

Grid Middleware)。 

*低层服务层：低层服务是传统意义上的网格服务 

层，低层服务主要由Globus、CSF以及 SRB等开源的网格 

计算工具箱提供，与 GM这个面向业务的中间件不同，它 

们是通用的面向系统的中间件。 

*资源层：资源层包括了各种可参与到网格计算中 

的资源，这些资源包括共享文件、存储资源以及计算资源 

等。 

2．2 应用模型描述 

网格中间件应用模型可以提供统一的访问、服务聚 

合、工作流支持、个性化服务、灵活可扩展的体系结构、特 

别的安全措施和满足标准的需求。具体描述如下： 

*统一的访问：通过网格门户技术对低层服务的封 

装和抽象，提供面向应用的高层服务，这样的低层服务可 

能来自Globus、CSF等。 

*服务聚合：在一个统一的API下集成各种网格服 

务，这些网格服务如SBS、NWS和Globus服务。 

*工作流支持：支持面向服务的协同，即支持面向服 

务的工作流技术。 

*个性化服务：提供用户为中心的服务，包括个性 

化、单一登录、权力委托等。 

*灵活的、可扩展的体系结构：通过提供一个满足现 

在和未来的发展需要的灵活的体系结构来拓展网格计算 

的应用广度和深度。 

*特别的安全措施：Seo．1re—G的一个核心功能是它 

是一个全方位的安全网格计算的平台，通过增强的低层服 

务、特别的高层安全服务以及其他安全技术的采用来保证 

网格计算的安全性。 

*满足标准的需求：Secui'e-G的主要技术均采用标 

准技术，这些标准包括 Web服务标准、Java f-j户标准 

(JSR168)、网格计算标准(C F)、工作流标准等。 

3 网格中间件体系结构实现模型 

网格计算除了上面介绍的自身特点和作用外，为了能 

更好地适合用户的需求，以Globus开发小组和 【BM公司 

为代表，将最终的网格服务以web服务方式表现出来，目 

前已推出WSRF1．0规范 ]。而中间件又是制约网络环 

境下开发应用的关键技术，其原因有四： 

1)按照层级结构的思想，网络应用系统的结构通常划 

分为4个层次：基础设施层、资源管理层、业务逻辑层、应 

用表现层。网络应用的复杂性，表现为这4个层面均呈现 
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异构、分布、自主等特征，而网络应用需要面对各个层级的 

复杂性，并将它们集成为一个统一的整体。 

2)各类中间件，如基础设施层中间件、数据集成中间 

件、企业应用集成和业务流程管理中间件等，正对应着网 

络应用各个层级资源整合的具体需求，恰好是实现各层之 

间互连互通互操作的基础。 

3)软件系统模块化的思想经过不断发展，逐步从子程 

序、函数、对象等演进到目前的软件构件形态。软件构件 

技术是通过对软件的构件化封装处理，更完备地实现信息 

抽象和信息隐藏，不断提升软件重用的力度，实现大系统 

的快速构造。 

4)基于构件的软件生产与组装，可以实现软件系统在 

需求、分析、设计、编码、测试等各个阶段的大规模的重用， 

并迫使软件生产方式向异构协同工作、各层次上集成、可 

反复重用的工业化道路上前进。 

3．1 GM实现模型的体系结构 

通常将基础设施到现层的中间件称为中间件运行平 

台。而将基于构件的软件生产各个阶段的中间件，称为中 

问件开发平台或开发工具，两者综合在一起，构成了目前 

中间件技术的一个较完整的全局视图。而上述应用模型 

给出GM 的全局视图，下面将详细介绍高层 GM 的体系 

结构与描述，如图4所示。 

网格门户应用 (以Gbuilder为例) 

{ j} 

霸嘲黼嬲龋 嘲 ／ ． 、 

I 辅助工具l 服务- 配 篝 理 Tool Ki _ ＼ 
_

一 。  

■ 

翳： 资 数 安 其 

I 源 据 全 它 服 服 服 服 务 务 务 务 
幽 凳 

一  ■舶■稚 嘲瓢 熬国 

网格服务支撑平 台(以Gl 0bu s为例 ) 

图4 网格 中间件体系结构 

GM体系结构同样由底层基础中间件构建，在此基础 

上将网格通常具有的一些服务 J，包括作业服务、信息服 

务、资源服务、数据服务、安全服务和其它服务进行聚合， 

因为不同的服务在网格环境下将存在许多不同的节点，如 

何充分利用这些节点，并使这些节点可以协调有序的工 

作，所以在所提出的体系中也强调了这些服务的工作流技 

术和管理-4 J。最终为不同的用户提供一个方便快捷的访 

问网格资源的方式，普通用户可以提供图形接口和服务视 

图；再次开发用户提供API和辅助工具箱。 

3．2 实现模型的功能描述 ‘ 

3．2．1 面向服务的工作流管理 

面向服务的工作流管理，将网格服务与工作流技术结 

合起来，实现网格环境下不同服务节点间的协作应用和集 

成，其核心部件为工作流引擎。工作流定义(建模)对任务 

进行描述，工作流引擎执行工作流定义，对流程进行控制。 
一 方面，工作流引擎的执行可以通过服务实例接口调用网 

格服务，并在任务执行完毕后将结果展示给用户，即面向 

应用的工作流管理。另一方面，工作流服务可以包装成网 

格服务注册到信息服务中，作为一个聚合服务，可以为应 

用服务，即面向服务的工作流管理，工作流是通过工作流 

管理系统实现的。 

3．2．2 网格服务的聚合 

在 Web服务研究领域【5 J，已经开发了一些方法或技 

术，用于描述 Web服务之间的协同以及 Web服务的组 

合，如：WSFL、BPEL4WS[刮等。这些语言以过程模型为基 

础，描述括动和活动之间的关系，如分支关系、合流关系 

等，而服务则是活动的执行者，在执行时，活动被绑定到具 

体的服务实现。为了定义活动和服务之间的绑定关系，它 

们对 WSDL进行了扩充。这些面向 Web服务的流程语 

言，基本能够解决 OGSA框架下的网格服务协同和组合 

问题。GM在研究现有服务组合语言的基础上，基于 

BPEL4WS，用Java语言开发了面向服务的工作流支持功 

能。文中的GM也是一个基于使用Globus Toolkit和Java 

语言作为编程语言的开发平台，可以看出，信息服务、资源 

管理、数据管理等等可以封装为 Java Beam，从而为上层提 

供基本网格服务。当然，这里给出的只是个示意图，并不 

是详细的过程。对现有的Globus Toolkit所提供的功能可 

以利用现有的底层或中间件对其进行封装成组件。封装 

示意图如图5所示。 

Java Bean$ 

1【 
， J 

JavaAPI lI 
信息 资源 I数据 II 
服务 管理 ---J管理l 

安全体系 I， 

图5 网格基本服务的聚合和封装 

具体的实施要根据工具提供的接口进行。当网格工 

具提供的接口是JavaAPI时，直接封装为JavaBeans。当网 

格工具提供的接口不是Java API，而是基于其他的语言， 

比如 C API，则可以利JNI(Java Native Interface，Java本地 

接口 )方式来调用。总而言之，经过封装后，在 GM中，对 

工具箱的调用变为了对组件的使用。 

4 结束语 

继国内5大网格——863中国国家网格、国家自然科 

学资金委、中国科学网格、973语义网格和上海网格之后。 

网格研究在全国各大高校和科研机构也成为研究热点。 

笔者在网格计算基础平台GBuilder项目之后，提出了基于 

网格底层构架网格中间件体系结构的研究，该软件体系结 

构将实现网格环境下各种服务节点之间的聚合和协调功 

(下转第36页) 
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准确而很难得到精确的对象边缘，这些基于区域的跟踪方 

法存在VoP提取时边缘定位不够精确，或者不能够处理 

复杂的前景运动或背景运动等不足。 

同时进行空间分割和时域分割的方法，正是为了提取 

足够精确的边缘而提出的。它对每一帧分别进行空问分 

割和时间轴上的分割然后融合其结果，通过空间分割来修 

正时域跟踪和分割结果。由于同时进行了时间分割和空 

间分割，所以对象边缘的空间定位可以很精确，但是运算 

复杂度也相对要大一点。 

3 基于多帧差异的视频对象分割 

视频对象分割算法中，变化检测法是一个可行的方 

案，但是这种方法有一个很大的缺点，就是带来比较大的 

背景噪声。直接求两帧图像之间的差异产生的噪声很大， 

可以考虑先对每帧图像进行边缘检测，然后求相邻两帧经 

过边缘检测后的图像的差，这样所产生的噪声将大大的减 

少。为了得到单像素宽度的精确的边缘图像，一般采用 

Canny算法求取。由于两帧问的变化并不能反映在对象 

的连续边界上，因此利用该方法往往得不到视频对象的完 

整轮廓，同时并不能将背景噪声完全清除。解决的方法 

是，采用多帧边缘差异来弥补丢失的信息；对于未能清除 

的噪声点，可以采用滤除噪声的方法进行处理，具体可采 

用区域增长、聚类，形态学滤波器等方法。这样得到的轮 

廓并不很精确，利用数学形态学的填充、腐蚀、膨胀、开、关 

等算子对得到的二值图像进行内部填充和边缘平滑处理， 

得到运动对象的模板。在后续帧分割时，可以利用前面已 

经分割出的对象模板，通过运动预测和运动估计来预测当 

前帧的预测模板，当前的帧用相邻两帧的边缘差异获得初 

始的不精确模板，用预测模板修正当前帧的模板，并通过 

数学形态学方法等后处理算法处理，从而得到当前帧的目 

标模板。 

4 结束语 

随着 MPEG一4与MPEG一7标准逐渐应用到多媒体 

各个领域，尤其是基于内容功能的应用，基于内容的视频 

分割研究受到越来越多的关注。目前的研究主要集中在 

运动对象的分割上。对于内容较简单的一些视频，如视频 

会议、可视电话、新闻广播等的自动分割技术已比较成熟， 

对于较复杂的视频运动对象的自动分割技术仍处于初步 

研究阶段，还需要对运动估计、对象跟踪技术、图像分割技 

术、数学形态学等多方面做进一步的研究。 
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能，使不同的网格用户可以很容易地使用该网格中间件来 

调用网格服务，或二次开发以实现自己的特定领域的网格 

服务。 
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